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IInanupyemble pe3yJbTaTbl 00y4eHHs

I/ISy‘IGHI/IC XUMHHU B CpCI[HCI\/'I HIKOJIC I(aéT BO3MOXHOCTb JOCTHUYb CICAYIOMUX PE3YJIbTATOB B HAITPABJICHUHN JIMYHOCTHOIO PAa3sBUTHUSA: JIMYHOCTHLIC
pe3yJbTarhl:

1)
2)
3)
4)
5)
6)

c(OPMUPOBAHHOCTb MOJIOKUTEITFHOTO OTHOLIEHUS K XUMHUH, YTO 00YCIOBIMBAET MOTUBALIMIO K YUeOHO 1eATeIbHOCTH B BBIOpaHHOI cdepe;
c(OPMHPOBAHHOCTH YMEHHSI peIIaTh MPOOIeMbl HOMCKOBOT'O M TBOPYECKOT'O XapaKTepa;

c(OpPMUPOBAHHOCTh YMEHHS MPOBOJIUTH CAMOAHAIIU3 U OCYIIECTBIISITH CAMOKOHTPOJIb U CAMOOLICHKY Ha OCHOBE KPUTEPUEB YCIIEITHOCTH;
c(OPMHPOBAHHOCTH TOTOBHOCTH CJIEI0BAaTh HOPMaM MPUPOJI0- U 3I0POBbECOEPETraAOIIETO MOBEACHUS;

c(OPMHPOBAHHOCTb IIPOYHBIX HABBIKOB, HAIPABJIIEHHBIX HA CAMOPA3BUTHE Yepe3 caMO0Opa30BaAHUE;

c(OPMHPOBAHHOCTH HABBIKOB MPOSIBICHUS [T03HABATEIbHON NHUIIMATUBEI B yUeOHOM COTPYIHUYECTBE.

MeTanpeameTHble pe3yJabTaTbIOCBOCHHS CpeIHENH 00pa30BaTeIbHON ITPOTrPaMMBbI CPETHErO 00111er0 00pa30BaHMs I0JKHbI 0TPAKATh:

1)
2)

3)
4)
5)
6)

7)
8)

9)

c(OPMHPOBAHHOCTH YMEHHS CTABUTD LIEJIM ¥ HOBBIC 331a4H B yueOe 1 MO3HABATENILHOMN 1€ TEIbHOCTH;

OBJIa/ICHUE IPUEMAaMHU CAMOCTOSITEIILHOIO INIAHUPOBAHUS ITyTeH JOCTHKEHMSI LIeIH, YMEHHsI BBIOUPATh 3P PEKTUBHBIE CIIOCOOBI PELICHUS
yueOHBIX U IT03HABATEIbHBIX 33]1a4;

C(OPMHPOBAHHOCTb YMEHHSI COOTHOCUTb CBOM JICHCTBUSA C INIAHUPYEMBIMU pe3yJIbTaTaMHU;

c(OPMHPOBAHHOCTH YMEHHSI OCYIIECTBIATH KOHTPOJIb B IMIPOLECCE JOCTHKEHUS pe3yIbTaTa, KOPPEKTUPOBATh CBOM JCHCTBHUS;
c(OPMHPOBAHHOCTb YMEHMSI OLICHUBATh IPAaBUJIBHOCTh BBIIIOJHEHUS YUEOHBIX 3a1a4 U COOCTBEHHbIE BO3MOYKHOCTH UX PELLCHMS;
c(OPMHPOBAHHOCTh YMEHHSI aHAIM3UPOBATH, KIIACCU(PHUIINPOBATH, 000011aTh, BHIOMPATh OCHOBAHMS U KPUTEPUU JIJIs1 YCTAaHOBIJICHUS IIPUUUHHO-
CJICJICTBEHHBIX CBS3EH;

c(OPMHPOBAHHOCTH YMEHHSI IPHOOPETATH U IPUMEHSATH HOBBIC 3HAHMUS;

c(OPMHPOBAHHOCTb YMEHHSI CO37aBaTh NPOCTENIIINE MOJIENIN, UCIIOIB30BATh CXEMBI, TAOJINIbI, CAMBOJIBI JUI PELICHHs y4EOHBIX U
ITO3HABATEJIbHBIX 337124,

OBJIaJICHUE HA BBICOKOM YPOBHE CMBICIIOBBIM YTEHHUEM HAYYHBIX TEKCTOB;

10) chopmupoBaHHOCTH yMeHUS 3()(HEKTUBHO OPraHU30BBIBATH YIEOHOE COTPYIHUYECTBO U COBMECTHYIO IEATEIBHOCTD, pa00TaTh HHIUBUIYATHLHO

C YUCTOM O6H_[I/IX HHTCPCCOB;

11) chopMHPOBaHHOCTH YMEHHSI OCO3HAHHO MCIOJIh30BaTh PEUYEBHIC CPEJICTBA B COOTBETCTBUH C 33/[auaMi KOMMYHHUKAITUH,

12) BICOKH#T ypOBEHH KOMIIETEHTHOCTH B 00J1acTh ucmosb3oBanus UKT;

13) chopMHPOBAHHOCTD YKOJOTHUECKOTO MBIIUICHUS;

14) chopMUPOBaHHOCTD YMEHHS IPUMEHSATH B TIO3HABATEIbHONW, KOMMYHHKATHBHOW M CONMALHOM MPAKTUKE 3HAHUSI, TIOTYUYCHHBIC TIPH U3YUCHUN

npeaMera.

IIpenMeTHbIE pe3yJIbTATHI:

1)

c(OpMUPOBAHHOCTH MPEACTABIEHUN O MECTE XUMUU B COBPEMEHHOW HAyYHOW KapTUHE MHpA; IOHUMAaHUE POJIU XUMHUHU B POPMUPOBAHUU
Kpyrozopa u (pyHKIIMOHAIBHOM IPaMOTHOCTH YE€JIOBEKA JJIsl peIIeHUs MPaKTHUECKUX 3a71ay;



2)

3)

4)
5)
6)
7)
8)

9)

BJIaJICHUE OCHOBOITOJIAratOIUMH XUMUYECKUMU MTOHATUSMH, TEOPUAMH, 3aKOHAMHU U 3aKOHOMEPHOCTSIMH; YBEPEHHOE TTOJIb30BaHUE
XUMHUYECKON TEPMUHOJIOTUEN U CUMBOJIMKOW;

BJIaJICHNE OCHOBHBIMHM METOJIaMU HAYYHOTO MTO3HAHMSI, HCTIOJB3YEMBIMH B XUMUU: HAOJI0OIEHNE, OTIMCAHUE, SKCIIEPUMEHT; YMCHHE
00pabaTeiBaTh, 00BACHATH PE3YIbTATHI MPOBEACHHBIX OMBITOB U JI€JaTh BHIBOJIBI; TOTOBHOCTh U CITIOCOOHOCTh IPUMEHSATH METOIbI TO3HAHUS
MpY PEUICHUH MPAKTUYECKUX 3a/1a4;

c(hOpPMUPOBAHHOCTh YMEHUS 1aBaTh KOJMUECTBEHHBIC OIICHKU M MMPOBOJUTH PACUETHI 0 XUMUYECKUM (OPMYIiaM U ypaBHEHUSIM;

BIIaJICHUE TIPaBUJIAMU TEXHUKU O€30MAaCHOCTH MPHU UCIIOIH30BAHUHN XUMHUYECKHUX BEIECTB;

c(hOpPMHUPOBAHHOCTH YMEHUS KIaCCH(PHUIIMPOBATH OPTaHUYECKUE BEIIECTBA U PEAKIIUU IO Pa3HbIM MPU3HAKAM;

c(hOpMUPOBAHHOCTH YMEHUS ONUCKHIBATH M PA3JINYATh U3yUYECHHBIE KJIACChl OPTaHMYECKUX BEIIIECTB;

c(hOpPMHUPOBAHHOCTH YMEHHUS JIeTIaTh BBIBOJIbI, YMO3aKIIOUEHUS U3 HAOIIOIEHUH, XUMIUUECKIX 3aKOHOMEPHOCTE, TPOrHO3UPOBATh CBOMCTBA
HEU3YYCHHBIX BEIIECTB 10 AHAJIOTUH C U3YYEHHBIMU;

c(OPMUPOBAHHOCTH YMEHUS CTPYKTYPUPOBATH U3YUYCHHBIM MaTepHall U XUMUYECKYIO HH(POPMAIIHIO, TOTYyIaeMYyI0 U3 Pa3HBIX HCTOYHUKOB;

10) chopMHpOBaHHOCTH COOCTBEHHOM MO3HUIIMHU 110 OTHOIICHUIO K XUMUYECKON HH(OPMAIUH, TIOJIyIaeMOi U3 Pa3HbIX HCTOYHUKOB,;
11) cpopMUpOBaHHOCTH YMEHHSI aHAJTM3UPOBATh U OLICHUBATH ITOCIIEICTBHS IPOU3BOICTBEHHON M OBITOBOM JIESTEIBHOCTH, CBSI3aHHOM C

nepepadoTKON OPraHUYEeCKUX BEIECTB;

12) oBitajieHne OCHOBAMHU HAyYHOT'O MBIILICHUS, TEXHOJIOTUEH UCCIIEIOBATEILCKON U IIPOSKTHOM JESITEIbHOCTH;
13) chopMUpPOBaHHOCTH YMEHHS IIPOBOJAUTH IKCIICPUMEHTBI Pa3HO# JTUIAKTHIECKOM HAPABICHHOCTH;
14) chopMHpPOBaHHOCTh YMEHHS OKa3bIBATh MIEPBYIO TIOMOIIb IPH OTPABJICHUAXK, 0KOTAX U JIPYTUX TPaBMax, CBS3aHHBIX C BEIICCTBAMH U

J1a00paTOPHBIM 000PYTOBAHUEM.

B pe3yabTare n3ydyeHusi npeaMeTHOii 001acTH « XHMMSD> HA YPOBHE CpeIHEero odmero oopa3oBaHusi Ha 6a30BOM YpoBHe BbIyckHHUK 10
KJIACCA HAYYUTCH:

1)
2)
3)
4)

5)
6)

7)

8)

pacKpbIBaTh Ha MPUMEPax poJib XUMUH B (HOPMUPOBAHHH COBPEMEHHOW HAyYHOH KapTUHBI MUPa U B TIPAKTUYECKOH e TETFHOCTH YeJIOBEKa,
J€MOHCTPUPOBATh Ha MPUMEpax B3aUMOCBA3b MEXY XUMUEH U APYTUMH €CTECTBEHHBIMU HayKaMH;

packpbIBaTh Ha MpUMepax MOJI0KEHUS TEOPUH XUMUUeckoro crpoeHus A.M. bytieposa;

HNOHUMAaTh (PU3UYECKUH CMBICH Nepuoandeckoro 3akoHa J[.M. MeHneneeBa u Ha €ro OCHOBE OOBSCHATh 3aBUCUMOCTb CBOMCTB XUMHUECKUX
AJIEMEHTOB M 00pa30BaHHBIX UMU BEIIECTB OT AIEKTPOHHOT'O CTPOEHUSI aTOMOB;

OOBSICHATH MPUUMHBI MHOI000pa3Hsl BELIECTB HA OCHOBE OOIIMX MPeICTaBIeHUH 00 UX COCTaBe U CTPOCHUHU;

MPUMEHSIThH [TPaBUJIa CUCTEMATHUECKON MEKIYHAPOJHOW HOMEHKIIATYPhI KaK CPE/ICTBA PA3IMUEHUS U UICHTU(PUKALIMU BEIIECTB [0 UX COCTaBY
U CTPOEHHUIO;

COCTaBJISITh MOJIEKYJISIPHBIE 1 CTPYKTYPHBIE (POPMYJIbI OPraHNYECKUX BELIECTB KaK HOCUTENEH HH(POPMAIIUU O CTPOCHUH BEILIECTBA, ETO
CBOMCTBAX U MPUHAMJIEKHOCTH K ONPEACIEHHOMY KJIACCY COEUHEHMI;

XapaKTepu30BaTh OPraHUYECKUE BEIIECTBA M0 COCTAaBY, CTPOCHHUIO U CBOMCTBAM, YCTAHABINBATH IPUYMHHO-CJIEICTBEHHBIE CBSI3U MEXKIY
JaHHBIMU XapaKTEPUCTUKAMM BEILECTB;



9) UPUBOAMTH MPUMEPHI XUMUUECKUX PEAKIIMI, PACKPHIBAIOIINX XapaKTEePHbIC CBOMCTBATUIIMYHBIX MPEICTABUTEIICH KITACCOB OPraHMYECKUX
BEIIECTB, C LENbI0 UX WACHTU(DUKAIINK U O0BSICHEHUS 00JIACTH PUMEHEHUS;

10) mporHo3upoBaTh BO3MOKHOCTh MPOTEKAHUS XUMUIECKUX PEAKIMi HA OCHOBE 3HAHUH O THUIMAX XMMHUYECKOW CBSI3U B MOJICKYJIaX PEarcHTOB U
UX PEAKIIMOHHOM CIIOCOOHOCTH;

11) ucrosbp30BaTh 3HAHHS O COCTaBE, CTPOCHUHM U XUMUYECKUX CBOMCTBAX BEIIECTB I MX OS30MaCHOTO IPUMEHEHHS B MPAKTUYECKON
NesITeIbHOCTH;

12) npuBOAUTH MTPUMEPHI PAKTHYCCKOTO UCTIOJIb30BAHMUS MPOYKTOB MepepadoTKu HeTH U MPUPOIHOTO ra3a, BHICOKOMOJICKY/ISIPBIX COCIMHEHHN
(Mo TUIIEHA, CHHTETHYECKOT0 KayyyKa, alleTaTHOTO BOJIOKHA);

13) mpoBOIUTH OIBITHI 10 PACTIO3HABAHUIO OPIaHUYECKUX BEIIECTB (TIIUIIEPHHA, YKCYCHOW KUCIOTHI, HENPEICTbHBIX dKHUPOB, IIFOKO3bI, KpaxMaJa,
0€JIKOB) B COCTaBE MHUIIEBHIX IPOJYKTOB M KOCMETHUECKUX CPEJICTB;

14) BiageTh nMpaBuIaMH U IpueMaMu 0€301aCHO# pabOThl ¢ XMMUYECKHMHU BEIIECTBAMH U JIAOOPaTOPHBIM 000PYI0BaHUEM;

15) ycranaBIMBaTh 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH XUMHUYECKOW PEaKIMU U CMELICHUS! XUMUYECKOTO PAaBHOBECHS OT PA3JIUUHBIX (PaKTOPOB C LIEJIBIO
OTpe/ieNICHUs] ONITUMAJIbHBIX YCIOBUI MPOTEKAHUSI XUMUYECKUX MTPOLIECCOB;

16) nprBOAUTH IPUMEPBI OKUCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKLUIl B IPUPO/IE, MPOU3BOACTBEHHBIX MPOIECCaX U KU3HEACATEILHOCTH
OpPraHHU3MOB;

17) mpoBOIUTH pacyeThl Ha HAXOXKICHUE MOJICKYJISIPHOIN (POpMYIIBI yriieBoI0poa MO MPOIyKTaM CrOpaHHs U 110 OTHOCUTEIBHOM IUIOTHOCTH U
MacCOBBIM JIOJISIM 3JIEMEHTOB, BXOJISIINX B €r0 COCTaB;

18) BasieTh nmpaBuiIaMu 0€30MACHOT0 OOPAICHHUS C SAKHUMHU, TOPIOYMMHU M TOKCUYECKIUMHU BEIIECTBAMH, CPEICTBAMHU OBITOBOM XUMHUH;

19) ocy1ecTBIATh MOMCK XUMUIECKOH HH(DOPMAIIMHU 110 Ha3BaHUSIM, HUIACHTH()UKATOPAM, CTPYKTYPHBIM (hOpMysiaM BEIIECTB,;

20) KpUTHYECKH OLICHUBATh U MHTEPIPETHPOBATh XUMUUECKYIO HH(OPMALIUIO, COJCPKAIIYIOCS B COOOILICHUAX CPEACTB MacCOBOW MH(OpMaNuy,
pecypcax MHTepHeTa, HaydHO-TIONMYJISAPHBIX CTAThAX, C TOUKH 3PEHUS €CTECTBEHHO-HAYYHOU KOPPEKTHOCTH B LIETISIX BBISIBICHHUS OITMOOYHBIX
Cy)KJIeHU! U (POPMHUPOBAHUS COOCTBEHHOU MO3UIINH;

21) peicTaBIATh IPUMEPHI PEIICHHS TI00aTbHBIX POOJIEM, CTOAIINX MEPE/T YETOBEYSCTBOM (IKOJOTHUYECKHX, SHEPIEeTUIECKUX, ChIPhEBBIX ), U
POJIb XMMHHU B PEIICHUH 3TUX POOIIeM.

Boeinycknuk 10 kiacca mojy4yuT BO3MOKHOCTh HAYYUTHCH:

1) WUTFOCTPUPOBATH PUMEPAMU CTAHOBIICHHE U SBOJIIOINIO0 OPTaHWYECKON XUMHH KaK HAyKH Ha Pa3IMYHBIX HCTOPUYECKHX JdTarax €€ pa3BUTHS,

2) UCTONIBb30BaTh METO/Ibl HAYYHOTO MMO3HAHMSI ITPU BHIMOJIHEHUH ITPOEKTOB U y4eOHO-MCCIIE0BATENILCKUX 3314 [0 U3YYEHHIO CBOICTB, ClIOCOOOB

MIOJTyYEHHUS ¥ PAaCTIO3HABAHUS OPTaHMYECKHUX BEIECTB;

3) 0OBACHATH MPUPOJTY U CIIOCOOBI 00pa30BaHMsI XUMUUYECKON CBSI3U: KOBAJEHTHON (TIOJISIPHOM, HETIOJIIPHOI ), MOHHOM, METaJITIMYECKOH,

BOJIOPOJTHOM — C TIEITBIO OTIPEIEIICHUS] XUMHYECKOW aKTHBHOCTH BEIIECTB;

4) ycTaHABIIMBATh CHETUYECKYIO CBSI3b MEXY KJIaCCAMHU OPraHMYECKHUX BEIIECTB JUIsi 000CHOBAHHMS MPUHIIMIHATEHON BO3MOXKHOCTH HOTYYCHUSI

OpPTaHUYECKHUX COCTMHEHHUH 3aJaHHOTO COCTaBa M CTPOCHUS;



5) ycTaHaBIMBATh B3aUMOCBSI3M MEXY (pakTaMu M TEOpUeH, IPUINHON U CIIEACTBUEM IIPH aHAIN3E MPOOJIEMHBIX CHTYyalluii 1 000CHOBaHHUU
[IPUHUMAEMBIX PELICHUN HA OCHOBE XUMHUYECKUX 3HAHUM.

Coaep:xxanue kypca xumuu 10 kiaacca.

Teopusi cTpoeHNst OpraHUYecKUX COeTUHEHHUIA.

IIpupona xuMu4YeCKHUX CBsI3eNl.

Opranunueckue Bemectsa. Oprannueckas xumust. CTaHOBJICHHE OpraHUYECKON XUMHUHU Kak HayKu. Teopusi CTpOeHHs OpraHU4eCKHX BEIIECTB.
VYrunepoansiii ckener. M3omepust. 3omepsl.

CocrosiHue AJIEKTPOHOB B aTOME. DHEPreTHUECKUE YPOBHU U TIOJIYPOBHH. DJICKTPOHHBIE YPOBHU U MOAYPOBHHU. DJIEKTPOHHBICOPOUTAIH.S- DIICKTPOHBI
U p- Dnextponsl. CrivH 35ekTpoHa. CriapeHHbIe 3JIEKTPOHBL. DJIeKTpOHHast KoHpurypamus. I'padudeckue 31eKTpOHHbIE (HOPMYIIBHI.
DJIEKTPOHHAS MPUPOJA XUMUYECKUX CBSI3€U, M-CBSI3b U G-CBA3b. METO/ BAJICHTHBIX CBS3EH.

Knaccudukanus oprannueckux coeauHennii. OyHKIMOHANBHAS TPYIIIA.

Yraesonopoasl.

[IpenensHble yraeBoaopo sl (ankansl). Bo30yxkaeHHoe cocTosiHue aToMa yrieposa. [ nbpuausanus aToOMHbIXOpOUTaneil. DJIeKTpOHHOE U
IIPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHUE AJIKAHOB.

I'omosioru u romosiorudeckasi pasHocTh. ['oMonoruueckuii psa. MexyHapoHas HOMEHKJIaTypa OpraHMYecKUX BelecTs.M3oMepus yriepogHoro
CKeJIeTa.

Meran. [Tonyuenue, puzndeckue 1 XUMHYECKUE CBOIICTBAa MeTaHa. Peakunu 3amenieHus (TajJoreHupoBaHue), IETHAPUPOBAHIE U H30MEpPU3aIUs
asikaHoB. llenHble peakuuu. CBOOOAHBIE paJUKaIIbl. ['alOreHIPOU3BOJHBIE AJTKAHOB.

Kpatnsie cBsa3u. HenpenenbHbie yrieBogopoabl. AakeHbl. CTpoeHHE MOJIEKYII, FTOMOJIOTHsI, HOMEHKIIATypa U U30MEpUs. SpZ-FI/I6pI/II[I/I3aI_II/ISI. OteH
(aTmiien). M3omepust nosoxkeHust 1BoHOM cBsA3u. [IpocTpancTBeHHast n3omepus (crepeonsomepus). [lonyueHrnen XuMnyeckre CBOMCTBA aJIKEHOB.
Peakuuu npucoequHenyst (rMIpupoBaHue, raJJOreHUPOBaHKE, THApaTaltsl ), OKUCJICHUS U OJMMepU3aly ajakeHoB. [IpaBuino MapkoBHUKOBA.
BricokoMonekymspHble coequHenns. KauecTBeHHbIE peakiuy Ha JBOMHYIO CBS3b.

AnkanueHsl (TUEHOBBIE yIriieBo10pobl). M3omepus n HomeHknatypa. JAusunun (0yraguen-1,3). M3onpen (2-metundyranuen-1,3). ConpsioxkeHHbIC
nBOHHBIE CBsi3U. [ToyueHre 1 XUMHUYECKUE CBOMCTBA alKkaJueHOB. Peakiuy npucoeuHeHus (TraJoreHUpOoBaHts) U OJIMMEPU3ALIH aIKaUEHOB.
AnkuHbl. ALileTHIIEH (3TUH) U ero romosioru. M3omepust u HomeHknarypa. MexknaccoBas nzomepus. Sp-I ubpuauzanus. Xumuueckue
CBOMCTBAAJIKMHOB. Peakiiuu nprucoeIMHEHNs, OKUCIEHUS | MMOJIMMEpPU3alui aJIKUHOB.

Apensl (apomatuueckue yrieBogopoibl). Mzomepus n HomeHkiatypa. benzon.bensonsnoe kombiio. Tonyon. M3omepus 3amecturteneil. XumMudyeckue
cBoMcTBa O€H30J1a M €ro roMosioroB. Peakiiun 3amenieHus (rajJoreHupoBaHie, HUITPOBAHHUE), OKUCIICHUS U IPUCOeIMHEHNs apeHoB. [lecTuru sl
I'eneTnueckas CBSA3b apeHOB C APYTUMU YIIIEBOJOPOIAMHU.

[Tpupoanbie HCTOYHUKH yriieBoaopoaoB. [Ipuponusiit raz. HedgTs. I[lomyTHble HedTsHbBIE ra3bl. KaMeHHBIH yros.

[lepepabotka HedTu. Ileperonka Hedru. Pextudukannonnas xononna. bensus. Jlurpoun. Kepocun. Kpexunr nedrenpoaykron. Tepmuueckuit u
KaTaJIUTHYECKUN KpekuHru. [luponus.



Kucnoponconep:xammue opranndeckue coeMHEHUS .
Kucnoponcoaepxkauue oprannueckue coenuHerus. OqHoaroMHble npeaenbHble cnupThl. OyHKIIMOHANBHAS rpynna cnuptoB. M3omepusa u
HOMEHKJIaTypa CIUPTOB. MeTaHOoJl — METUJIOBBIN CIUPT. DTaHOA (3THJIOBBIN criupT). [lepBUYHBINA, BTOPUYHBIN U TPETUYHBIA aTOM yriepoza.
Bonoponnas cBs3b. [lonyuenne u xummuueckue cBoicTBa cnuptoB. CriuproBoe Opoxenue. @epmentsl. Bogopoansie ca3u. dusznonornyeckoe
NefiCTBIE METAaHOJIA U 3TaHOoJIa. AJIKOroJu3M. MHOroaToMHbIE CUPTHL. DTUICHIINKONb. [ uiepuH. XuMuyeckrue CBOMCTBA MpeaeIbHbIX
MHOI0aTOMHBIX cIUpTOB. KauecTBeHHasl peakiys HAa MHOTOaTOMHBIE CIIUPTHI.
®denobl. ApoMaTHYECKHE CIUPTHI. XUMHYEeCKHe cBorcTBa peHosa. KauecTBenHas peakius Ha (HEHOI.
KapOonunshsle coennnenns.KapOonunbHas rpynmna. AnpaeruaHas rpynna. Anpaeruabl. Keronsl. M3omepusi 1 HOMEHKIaTypa.
[Tosryyennen XuMu4eCKrue CBOMCTBA alblerua0B. Peakuiny oKuciaeHns U MPUCOEIMHEHNS alIbIeru0B. KaueCTBEHHbIE peakuy Ha aJlbJIeTUbL.
Kap6onoBsie kucinotsl. KapOokcunbipHas rpynna (kapOokcorpymmna). Mzomepust n HOMEHKJIATypa KapOOHOBBIX KUCIOT. OHOOCHOBHBIE MTPEICIbHbIC
KapOOHOBBIE KUCIOTHI. [0/ydeHne0THOOCHOBHBIX MPEeIbHbIX KapOOHOBBIX KUCIOT. XHUMHUYECKHE CBOMCTBA OJJHOOCHOBHBIX IPEIEIbHbBIX
KapOOHOBBIX KUCIOT. MypaBbUHAsI KMCIIOTA, YKCYCHAst KUCIIOTa. ALIETATHI.
Crnoxnble 2¢upsl. Homenkinarypa. [lonyuenne, XuMudeckre CBOMCTBA CIIOKHBIX 3¢upoB. Peaknus srepudukaruu. [{enounoit ruapoins ciIoxHOTO
a¢upa (OMBUICHHE).

Kupsl. TBepable )xuUpbl, KUAKKAE KUPbl. CHHTETHYECKUE MOIOLIUE CPEIICTBA.
VYrunesonbl. Monocaxapubl. ['mtoko3a. @pykrosza. Onurocaxapusl. Jucaxapuasl. Caxapo3a.

[Tonmucaxapuasl. Kpaxman. ['nmukoren. Peakunn nonukonnencanuu. KauectBeHHas peakius Ha Kpaxmail. Lemronosa. AneTuinenitonosa.
Knaccudukanus BoIoKoH.
A3oTcofep:kauye opraHnyecKne coeJuHeHus .
AzoTcoieprkale Opranndeckue coequHeHus. AMUHbI. AMuUHOrpynna. AHuianH. [lonydeHne u XuMUUYECKHE CBOMCTBA aHUJIMHA.
AMUHOKHCIIOTHL MI30Mepust 1 HOMeHKIaTypa. bunonspaerit noH. [lentuanas (aMuaHast) CBsA3b. XUMHUYECKHE CBOMCTBA aMUHOKHUCIIOT. [lenTub.
Iomunentunsl. I nuiuH.

benku. CtpykTypa 6enKoBOI MOJEKybI (IepBUYHASL, BTOPUYHASI, TPETUYHAS, UeTBepTUYHAas ). JlenaTypanus u ruaponus Oenkos. [{BeTHbIe

peakiu Ha OeNKH.

Azorcoaepixkaiue rerepounkinueckue coequuenus. [lupuaun. [uppon. [lupumuaun. [lypus. A30THCTBIE OCHOBAHMUS.

Hyxneunosbie kucnotsl. Hykneoruasl. KoMiiemeHTapHble a30TUCTBIE OCHOBAHMS.
XuMus U 3010poBbe ueaoBeka. MapmMakoIornyeckas XUMHUs.

XuMHUS OJUMEPOB.

[Tomumepsl.Crenens nonumepusanuu. Mornomep. CtpykTypHoe 3BeHO. TepMomiacTuuHble nouMepsl. CTepeoperyaIsTOPHBIEIOINMEDSI.
[omuatunen. Monunponwunen. [lonureTpadTopsTHiICH.
TepmopeaxTuBHble onumepsl. Denonpopmanpaeruaabie cMobl. [Inactmacesl. @eHomIacTsl. AMUHOIUIACTHI.

[Tpuponusiii kayayk. Pesuna. D00HUT.

CuHTeTHUECKHE KayIyKH.



Cunretnueckue BosiokHa. Kanpon. JlaBcan.

IIpakTHYeckasi 4acTh.

Paznen 1. Teopusi XuMH4Y€CKOT0 CTPOEHUSA OpPraHnyecknx coeqnnenuii. [lpupona xumudeckux cesasei (74).

Tema 1.1. Teopusi XuMHUYECKOI0 CTPOEHUA Opranuveckux coennnenuii. [lpupona xummnyeckux cpszeit (74).

IIpakTuyeckas pabora Ne 1 «KauecTBeHHOE onpeieNieHUe yriiepoaa, BOJI0POa U XJI0Opa B OPraHMUECKUX BEIIECTBAX.
JemoncTpanun.O0pa3ibl OpraHu4ecKiuX BEIIECTB U MaTepuaioB. Moenu MOIeKysl OpraHnYecKuX BelIecTB. PacTBOPUMOCTh OpraHMYecKux
BEIIECTB B BOJIE M HEBOJHBIX pacTBopuTesixX. [lnaBnenue, o0yrimmBanrue U rOpeHrne OPraHUYECKUX BEIECTB.

Paznen 2. YraeBogopoani (18u).

Tema 2.1. [IpeaenbHbIe yIiIeBOA0poOabl — ATKaHBbI (54).

JemoncTpanuu.B3psiB cMecu MeTaHa ¢ BO3yxoM. OTHOILIEHHE aJIKaHOB K KHUCJIOTaM, I11eJ04aM, pacTBOpY IepMaHIraHarta Kajaus 1 OpoMHOIl BoJe.
JlaGopaTopHblii onbIT 1. M3roToBneHne Moeneii MOJIEKYIl YIiIeBOI0POI0B.

Tema 2.2. HenpeaebHble YIi1eBoA0PO/bI (AJTKEHbI, AJIKAANEHbI U AJIKUHBI) (74).

IIpakTyeckas padora Ne2 «llosydyeHne 3THIIEHA U OIBITHI C HUM.

JeMoHcTpanuu.Mozeny MoJieKyll TOMOJIOTOB U M30MepoB. [lonydyenue aneruiena kapouIHbIM ciocoooM. B3anmoaeiicTBue aleTuieHa ¢ pacTBOpoM
NepMaHraHaTa Kanus u OpomHoi Bojoi. ['openue anerunena. Pasnoxkenne kaydyka npu HarpeBaHUU U HCTIBITAHUE MTPOYKTOB PA3I0KCHHUS.
3HAKOMCTBO C 00pa3amM KayqyKoB.

Tema 2.3. Apenbl (apoMaTHUYeCKue yIrJjeBoA0pPoaAbl) (249).

JemoncTpanuu.benson kak pactBopurens. ['openne 6en3ona. OTHomeHne 6eH3oa K OpoOMHOMN BOJIe U pacTBOPY nepMaHranara kaiaus. OKucieHue
TOJIyOJ1a.

Tema 2.4. IIpupoaHble HCTOYHUKHU U NepepadoTKa yIriieBoa0poaoB (44).

JlaGopaTopHbiii onbIT 2. O3HaKOMIIEHHE ¢ 00pa3IaMu POYKTOB HeTenepepaboTKH.

Paznen 3. Kuciaopoacoaepxamue opranndeckme coeuHeHus. (24 4).

Tema 3.1. Cnuptbl 1 PpeHObI (449).

JlaGopaTopubiii onbIT 3. Okucienue staHoa okcuaom meau (I1). 4. PactBopeHue rivieprna B Boae U ero peakis ruapokcuaom meau (11). 5.
Xumuueckue cBoicTBa (heHoma.

Tema 3.2. Anbaeru/ibl, KeTOHbI 1 KApOOHOBBIE KHCJIOTHI (84).

IIpakTuyeckasi padora Ne3 «Ilosryuyenue u cBoiicTBa KapOOHOBBIX KHCJI0T». [IpakTHyeckas padora Ned «PemeHue skcriepuMeHTaIbHBIX 33124
Ha pacno3HaBaHUE OPraHMUYECKUX BEILIECTBY.

JemMoHcTpauuu.PacTBopeHue B alleTOHE pa3IMUHbIX OPraHUYECKUX BEILIECTB.

JlaGopaTopHblii onbIT 6. OKucIcHHE MeTaHas (3TaHans) okcumoM cepebpa (1). 7. Okucienue Metanais (3taHains) ruapokcuaom mean (11).
Tema 3.3. Croxubie d3¢upsl. Kupbl. (44).

JemoncTpanuu.O0pa3ibl MOIOIIUX U YUCTALINX CPEICTB. MIHCTPYKIMH 10 X COCTABY U MIPUMEHEHHUIO.



JlaGopaTopHbIii onbIT 8. PacTBOPUMOCTE )KHPOB, JI0KA3aTEIIBCTBO MXHEIPEACIHLHOIO XapaKTepa, OMbIIeHUE )KUPOB. 9. CpaBHEHHE CBOWCTB MBLUTA U
CUHTETUYECKUX MOIOIIUX CPE/ICTB.

Tema 3.4. YrieBoabl. (64).

IIpakTuyeckasi padbora NeS «Pemenue 3KCriepuMEHTaNbHBIX 33/1a4 HA MOJIYYEHHE U PACIIO3HABAHUE OPraHUYECKUX BEILIECTBY.

JlaGopaTopusbiii onbiT 10. CBoiicTBa TITIOKO3BI Kak anbaeruaocnupra.ll.BzanmoneiictBue caxaposbl ¢ THAPOKCHIOM Kanblms. 12. [IpurotoBnenue
KpaxMallbHOTO KJIeiicTepa U ero B3auMmopaeiicteue ¢ noaom.13.I'uaponus kpaxmana. 14. O3HakomiieHue ¢ 00pa3aMu MPUPOIHBIX U HCKYCCTBEHHBIX
BOJIOKOH.

Paznen 4. A3orcoaepxxamye opranudeckue coeuHeHus (84).

Tema 4.1. A3oTconepxkaime opranudeckue coeqinueHus (84).

JlaGopaTopHsblii onbIT 15 «lIBeTHBIE peakiyu Ha OCIKI.

Pa3znen 5. Xumus nosiumepon(94).

Tema 5.1. Xumust nonumepos (94).

IMpakTnyeckas padora Ne6 «PacriozHaBaHue MJIaCTMACC U BOJIOKOH».

JemoHncTpanuu.O0pasIibl IacTMacc, CHHTETHYECKUX KAyTyKOB U CHHTETUYECKUX BOJOKOH.

JlabopaTopHslii onbIT 16. CBoOlicTBa KamnpoHa.

KonTponbHbie padoThi:

KonTpoabnas padora Nel o remam «Teopust XuMU4ECKOr0 CTPOEHUSI OPraHUYECKUX COEMHEHUN», «YTIEBOIOPOABIY.
KonTpoabHas padora Ne2 o teme «Kucnopojicoaepxaniue OpraHu4ecKie CoOeIMHEHUS.

KonTpoabnas pabora Ne3 1o reMaM «YT1eBoabD, «A30TCOAEPKALINE OPTaHUUYECKUE COETUHEHUS.



Ka.ﬂe}mapﬂo-TeMaaneCKoe IJIaHUPOBAaHUE

Ne Hata | Jlatanmo | HaumeHoBaHue pa3fenoB U TeM KomnunuectBo yacos
o bakTy
TUTaHy
Bcero | Teoputu | Jlaboparop | Kontpo
YeCcKHe HBIE, TBHBIC
3aHATHA | mpaktudec | KonTpo
TBHBIC
KHe
c paboThI
TBI
PaboThL, (Tectsr)
HKCKYpPCHUH
Pa3gen 1. Teopusi XMuMH4Y€CKOI0 CTPOEHHUS OPraHMYeCKUX 7 6 1
coenuHenuii. [Ipupona xummnyeckux cesaszei (74).
Tema 1.1. Teopusi XMuMHYECKOI0 CTPOEHHS OPraHUYECKHUX 7 6 1
coenuHenuii. [lpupona xummyeckux cesaszei (74).
1(1) BBoanbiii nacTpykrax. [IpaBmia texauku 6e3omacHocta. [Ipeamer 1
OPraHUYEeCKOU XUMHH.
2(2) Teopus XMMUYECKOTO CTPOSHUS OPTaHUYECKHUX BEIECTB. 1
3(3) IMpakTuyeckas padora Ne 1 «KauecTBeHHOE OonpeiesieHUE yriepoa, 1
BOJIOPOJIA M XJIOPA B OPraHMYECKUX BEIIECTBAX)Y.
4(4) CocTosiHHE JJIEKTPOHOB B aTOME. 1
5(5) DJIEKTPOHHAS PUPOJIA XUMHUUECKHX CBS3EH B OPraHUUECKIX 1
COCTUHCHUSX.
6(6) Knaccugukanmsi opraHn4ecKuX COeTUHESHHI. 1




7(7) O6o0marommii ypok 1mo teme «Teopust XMMUIECKOTO CTPOCHHS 1
OpraHNYeCKHX coeNuHeHUN. [Ipupoia XuMHYECKUX CBA3EN».
Paznen 2. YriaeBonopoasi (18 4). 18 16
Tema 2.1. IlpeneabHblie yrjieBoaopoaAbl — aJKaHbI (54). 5 5

8(1) DJIEKTPOHHOE U TPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHHUE aJIKaHOB. 1

9(2) I'omornoru u u3oMeps! ankaHoB. JlaGopaTopHblii onbiT Nel 1
«M3roToBiaeHne MOIEJIC MOJIEKYJI YTJIEBOJOPOJIOBY.

10(3) MertaH — npocTeHInii IpeCTaBUTEIIb AJIKAHOB. 1

11(4) Pemenne pacyeTHBIX 33724 Ha BBIBO (DOPMYITBI OPraHHUECKOTO 1
BEIIECTBA 110 MACCOBOH J10JIE XUMHUECKOTO JIEMEHTA.

12(5) Pemenne pacueTHBIX 3329 Ha BBIBOJ (POPMYIIBI OPTaHHYECKOTO 1
BEIIECTBA 10 MPOYKTaM CTOPAHHUSL.
Tema 2.2. HenipeneibHble YIJI€BOAOPOAbI (AJKeHbI, AJIKATUEHbI 7 6
ajkuHbl) (74).

13(1) HenpenenbHbie yrieBogopoibl. ATKEHbI: CTPOCHUE MOJIEKYII, 1
TOMOJIOTHSI I U30MEPHSI.

14(2 Ilonyyenue, cBOMCTBA U MPUMCHEHHE aJIKCHOB. 1

y P

15(3) IpakTuyeckas padora Ne2 «[lonydeHne STHUICHA U OIBITH C HUM.

16(4) AJNKaIVICHBI. 1

17(5) ATETUJICH U €T0 TOMOJIOTH. 1

18(6) Pemenue pacueTHbIX 3a1a4 10 TeMe «HernpeaenbHbIe YTriaeBOI0POIBI». 1

19(7) Oo6o06marommuii ypok 1o Teme «. HerpenenbHbIe yriieBoI0pOIbI: 1

AJIKCHBbI, aJIKaAUCHBI U aJIKUHBI».




Tema 2.3. Apenbl (apoMaTH4YeCKHE YIJIeBOAOPOAbI) (24). 2 2

20(2) BeH3ou u ero romosioru. 1

21(2) CaoiicTBa O€H30J1a ¥ €r0 TOMOJIOTOB. 1
Tema 2.4. IlpupoaHbie HCTOYHUKH U TIePePadoOTKa yriieBOI0POI0B 4 3 1
(4u).

22(1) [IpupoHbIE HCTOUYHUKH YTIEBOIOPOIOB. 1

23(2) [lepepabotka nHedTu.JIaGopaTopHblii onbIT Ne2«O3HaKOMICHHE C 1 1
oOpasnamu nIpoayKToB HedTenepepadboTKm.

24(3) O06o00mmaroIuil ypok mo TeMe «YTJIeBOI0POIbI». 1

25(4) Koutpoabnas padora Nel o remam «Teopusi XUMHUECKOTO CTPOSHUS
OpPraHNYECKHUX COCIUHEHUI», «YTIEBOLOPOABIY.
Pa3nen 3. Kucjiopojacoaep:kaiiue opranuyeckue coequHenus. (24 24 20 15
4).
Tema 3.1.Cnupts! u genoant (64). 6 6 3

26(1) Amnanu3 KoHTpoJbHOU padboTel Nel. OgHOAaTOMHBIE IPEAEIBHBIE CIIUPTHI. 1

27(2) [lonyyenue, XuMHUYECKUE CBOMCTBA U IPUMEHEHHUE OJHOATOMHBIX 1 1
npeneabHbIX cnupToB. JIabopaTopHbiii onbIT Ne3«OKucIeHUE 3TaHOIIa
okcugom meau (I1).»

28(3) Muoroatomusbie ciupThl. JlaGopaTopublii onbITNe4 «PacTBOpeHue 1 1
TIIMLEPUHA B BOJIE U ero peakius ruapokcugom meau (11)».

29(4) ®eHosbl U apomaTHueckue cupthl. JlabopaTopHbIi 1 1




onbITNeS «XuMHuueckue cBoicTBa (heHoIay.

30(5) Pemrenne pacuetHbIX 33124 110 TeMe« CIUPTHI B (DEHOITBI».
31(6) 06 .
oOrmaroui ypok mo treme «CrupThl U (GEHOIBI.

Tema 3.2. Anbaeruibl, KeTOHbI 1 KApOOHOBbIE KUCJIOTHI(84).

32(1) KapOoHuabHbBIE COSTUHEHNS: aTbACTH/IBI M KETOHBI.

33(2) CRoiicTBa ¥ MPUMEHEHHUE aNbAeTUI0B. JIaGopaToOpHBIil ONbIT
6.«Oxucaenne Metanas (3taHast) okcuaom cepeopa (1)».
Jla6opaTopHblii onbIT 7. OKHUCIIEHNE METaHAJs (3TaHAJS)
rugpokcugom meau (11).

34(3) Kap0OoHOBbIE KHCIIOTHI.

35(4) XUMHUYECKUE CBOMCTBA U PUMEHEHUE OJTHOOCHOBHBIX TPEIETHHBIX
KapOOHOBBIX KHCIIOT.

36(5) IpakTuueckas padora Ne3 «[lonydeHue u cBoiicTBa KapOOHOBBIX
KUCJIOTY.

37(6) IIpakTnueckas padora Ned «PemieHne sKCriepuMEHTaIbHbIX 3a7a4y Ha
pacro3HaBaHHE OPTaHUYECKHUX BEIIECCTBY.

38(7) Pemienue pacyeTHbIX 33724 MO TeMe «AJIbJIETU/IbI, KETOHBI
KapOOHOBBIE KUCIOTBD).

39(8) O06o0maroIuil ypok M0 TeMe «AJTbIETH/IbI, KETOHBI B KApOOHOBHIE

KHUCJIIOTBD).

Tema 3.3. Cnoxubie 3¢upsl. JKupsol. (49).




40(1)

CnoxxHble A(UPBI.

41(2)

Kupsl. Moromue cpeacrsa. JlaboparopHusiii onbIT 8. PactBopuMocTh
KHUPOB, JTOKA3aTEIbCTBO UXHENPEIEIBHOTO XapaKkTepa, OMbUICHHE
*upoB. JIabopaTopHblii onbIT 9. CpaBHEHNE CBOMCTB Mbljla U
CUHTETUYECKUX MOIOILIUX CPEJICTB.

42(3)

Ob6o6maromuit ypok no teme «Kuciaopozacoaepaiiie opraHndeckue
COCTUHEHHS).

43(4)

KounTpoabnas padora Ne2 o teme «Kucnopoacoaepxaniue
OpPTraHUYECKHE COCTUHEHUS.

Tema 3.4. YraeBoabl. (64).

44(1)

Ananu3 KoHTpoJbHOU padoTel Ne2. YraeBoasl. ['moko3a.
Jlabopatopnsblii onbIT 10 «CBoICTBA TJIFOKO3bI KaK aJIbJIETUAOCIIHPTAY.

45(2)

Omnurocaxapunbl. Caxaposa. JlaGopaTopHbIii OnbIT
11«B3anmoseiicTBHE caxapo3bl ¢ THAPOKCHIOM KaJIbLUs.

46(3)

[Tomucaxapuael. Kpaxman. JlabopaTopubliii onbIT 12 «IIpurotosienne
KpaxMaJIbHOTO KJIeiicTepa U ero B3auMOJICHICTBHAE C HOIOM.
JlabopaTtopHsiii onbIT 13 «'naponus kpaxmanay.

47(4)

Hemnronoza. JlabopaTopublii onbIT 14 «O3HakoMIIeHHE ¢ 00pa3aMu
MPUPOJIHBIX U HCKYCCTBEHHBIX BOJIOKOHY.

48(5)

IIpakTnueckas padora NeS«Pemienue skcriepMMEeHTAIBHBIX 3a/1a4 Ha
NIOJIy4YEHUE U PACIIO3HABAHUE OPraHUYECKUX BELIECTBY.

49(6)

O06006marmui ypok Mo TeMe« Y TIIeBOABD.

Pasnen 4. A3zorconep:kainiue opranndeckue coequHenus (8u4).

Tema 4.1. A3orcoaep:kamue opranudeckue coeruHenus (8u4).




50(1) AMWHBIL.

51(2) AMHHOKHCIIOTHIL.

52(3) benku. JlaGopaTopHblii onbIT 15 «L[BeTHBIE peakiuy Ha OEITKN.

53(4) A3oTcoepKalue reTepoUruKINYECKUE COeIUHEHNUS.

54(5) HyxkienHoBbIE KHCIOTHI.

55(6) XUMHUS ¥ 3J0POBBE YETOBEKA.

56(7) O6001maroIIui YPOK Mo TeMe « A30TCOIepIKaIIie OPraHUIEeCKUE
COCITMHEHUS.

57(8) KonTpoabnas padora Ne3 1o teMam «YTJI€BOIbI», «A30TCOAEpKAIUE
OpraHUYECKHUE COCTUHEHHS.
Pa3znen 5. Xumus nosumeposn (94).
Tema 5.1. Xumust mosumepon(94).

58(1) Ananmu3 KOHTPOIbHOHN paboThl Ne3. CHHTETHUYECKHE MTOJTUMEDBI.

59(2) KonpencarronusienoauMepsl. [leHomacTsl.

60(3) HarypanpHblii Kaydyk.

61(4) CuHTeTHYECKHE KayTyKH.

62(5) Cunretnueckue BojokHa. Jlaboparopubiii onbiT 16. CBolicTBa

KallpoOHa.




63(6) IIpakTuyeckas padora Neb «PacrnozHaBaHue 11acTMacc ¥ BOJIOKOH). 1
64(7) Opranuyeckasi XMMHUs, 4YEJIOBEK U MPUPOJIA. 1
65(8) O6006marmuil ypok no TeMe «XuMusi IOJTUMEPOBY. 1
66(9) Hrorossiii ypok no kypcy xumuu 10 kiacca. 1
HTtoro 66 S7 23

Pe3epBHoOe Bpemsi — 24.
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