.

AOKYMEHT NOANNCAH
ANEKTPOHHOWM MOoArnmchbro

Ceptudmkat: 1874C500CDADEBAC4BIDBEAA18DC2F78
Brnageney: MBOY CLU Ne 17
LencTtButeneH: ¢ 26.10.2021 oo 26.10.2022

J

MYHULUITAJIBHOE BIO/KETHOE OBIIIEOBPA3OBATEJIBHOE YYPEKIEHUE «CPEJAHASA IIKOJIA
Nel7 UMEHU TEHEPAJI-TEMTEHAHTA B.M. BATTAHOBA I'OPOJIA TUMHUTPOBI PAJIA YIBSIHOBCKON

OBJIACTN»
Paccmotpeno CornacoBaHo
Ha 3acenanuu [IIMO yuuTeneil eCTeCTBEHHO- 3amecTuTens gupekropa no YBP
HAY4HOT'O LIMKJIa A.H. Abnynnuna
[Tpotokon Ne5
OT « » 2021r.
PyxoBogutens MO~ M.®. MaBpuna « »

Pa0ouyast nporpamma

HaumenoBanue Kypca: Ouosiorusi

Kanacc: 10 kaace

YpoBeHb 00111€r0 00pa3oBaHus — cpeiHee o0lIee 00pa3oBaHue
Cpok peanu3zanuu nporpammbl.  2021-2022 y4eOHblii rox

«

YTBEpKIEHO
JupexTop mIKomisl

O.B. Ky3nenona

»

2021r

KosinyecTBO 4acoB no yueoHomy miany: Bcero 68 u4.(2 gaca B Henento, 33 yueOHbIe Heflenn).B COOTBETCTBHUH € TOIOBBIM KalleHIAPHBIM

y4eOHBIM Tpa)uKOM KOJIMIECTBO YaCOB COCTABIAET — 68 .

IInanupoBaHMe COCTAB/IEHO HA OCHOBENIPOrpaMMBbl Kypca 6a3oBoro ypoBHs: M.b. Aradonosoii, B.W. CuBornasosa /. Paboune nporpaMmsl.

buonorumst. 10-11 kmaccesl: yueOHO-MeTonnueckoe nmocodue / coct. I.b Mopryraosa, 'M. TTanensesa. — M.: JIpoda, 2013. — 215 c.

Yueonuk:Cuporinazo B.W. buonorus: O6uias ouonorus. 10 k1. ba3osslii ypoBens: yueOnuk / B.J. CuBornazos, U.b. Aradonoga, E.T. 3axaposa. —

6-¢ u3a., ucnp. — M.: Jlpoa, 2017.- 254 c.: wi.- (Poccuiickuit yaeonuk). ISBN 978-5-358-19447-2.

PexomennoBano MuHucrepcTBoM o0pa3oBanusi U Hayku P®.



HN3menennus B nporpamme.

B nporpammy 13 pe3epBHOr0 BpeMEHH BBEJICH YPOK IMOBTOPEHUS, YTO HEOOXOIMMO B KaU€CTBE OCHOBBI 0000IEHNS M3YyUEHHOTO paHee MaTepuaa
0oCcHOBHOM 11K0JIBL. B Temy 1.2. «CyIHOCTb U CBOMCTBA XHBOT'0. YPOBHU OpPraHU3alMK U METO/IbI TO3HAHUS KUBOH MPUPOJIBI» JTOMOJIHUTEIHHO
BBEJEH YPOK BBOJHOI'O BXOIHOTO KOHTPOJIS, UTO MPETYCMOTPEHO MOJI0KEHHEM O BXOAHOM KOHTpPOJIE IITKOJIEL. BBeneHa TeMa «3aKkimroueHune) ¢ meibio 0000IeHns
yueOHOro MaTepuana 3a kypc ouosnoruu 10 kiacca.

IInanupyemble pe3ybTaTbl 00yUeHHs

JlesiTenbHOCTh 00pa30BaTENBHOTO YUpEKACHHsI 00111ero o0pa3oBaHus B 00y4eHHH OMOJIOTUH B CpeiHel (TOTHOM) IIKOJIe JOKHA OBITH HalpaBiIeHa Ha
JOCTHKEHHE 00YJaIOIIMMUCS CIEIYIOMNUX JUYHOCTHBIX Pe3y1bTATOB!

-peanu3aIyy dTHIECKUX YCTAHOBOK 110 OTHOIICHHIO K OMOJIOTHYECKUM OTKPBITHSIM, UCCIICIOBAHUSM U HX Pe3y/IbTaTaM;

-IPU3HAHUS BBICOKOH IICHHOCTH JKU3HH BO BCEX €€ MPOSIBIICHUSX, 3JI0POBbS CBOCTO M JPYTHX JIFOJICH, pealli3alii yCTAHOBOK 370pOBOTr0 00pa3a
JKU3HU;

-chopMHUPOBAHHOCTH TTO3HABATEILHBIX MOTHBOB, HAIIPABICHHBIX HA MOJYYEHHE HOBOTO 3HAHUS B 00J1aCTH OMOJIOTHH B CBS3U C OyayIei
npodeccuoOHAIBHOM IeATEIbHOCTIO WIIH OBITOBBIMU MPOOJIEMaMu, CBSI3aHHBIMH C COXPAaHEHHUEM COOCTBEHHOT03I0POBbSI U HKOJIOIMUECKON
0€30MacHOCTH.

MeTanpeaMeTHbBIMH Pe3yJIbTATAMM OCBOCHHSI BHIITYCKHIUKAMU CTAPIIEH IIKOJIBI POTPAMMBI TI0 OMOJIOTHUU SIBIISIFOTCSI:

-OBJIa/ICHUE COCTABISIOIIMMU UCCIIE0BATEIBCKOM U MTPOSKTHOM eATeIbHOCTH, BKIIOYAsi YMEHHsI BUIETh IPOOJIEMY, CTAaBUTh BOMPOCHI, BBIIBUTATh
TUIOTE3bI, aBaTh ONpPEACIECHUs IOHATUH, Ki1accu(pUIUpoBaTh, HAOIIOIATh, MPOBOUTH IKCIIEPUMEHTHI, A€NIaTh BBIBOBI U 3aKIIOUCHUS,
CTPYKTYpPUpPOBaTh MaTepuai, 00ObICHATh, 1OKa3bIBATh, 3ALIUILATH CBOU UIIEH;

-yMeHHUEe padoTaTh C pa3HBIMU HCTOYHHKAMH OMOJIOTHYECKON HH(DOPMAIIHH: HAXOAUTh OMOJIOTHYECKYIO HH(POPMAITUIO B Pa3JIMYHBIX HCTOYHHUKAX
(TekcTe yueOHUKa, HAYYHO-TIOMYJISIPHOU TUTEpaType, OMOIOrHUECKHUX CIIOBAPSIX U CIIPABOYHUKAX ), aHATH3UPOBAThH U OIEHUBATH WHPOPMAITHIO,
peoOpa3oBbIBATH HHPOPMAIUIO U3 OJHON POPMBI B APYTYIO;

-CIIOCOOHOCTH BHIOMPATH II€NIEBbIE U CMBICIIOBBIE YCTAHOBKU B CBOMX JACHCTBHSIX U MOCTYMKAX [0 OTHOIIEHUIO K KUBOU MPHUPOJIE, 310POBBIO CBOEMY U
OKPYKaIOIINX;

-yMEHUE aJICKBATHO UCTIOJIL30BaTh PEUCBBIC CPEJICTBA JJIS JUCKYCCHU M apTyMEHTAIMH CBOSH TO3HIINH, CPABHUBATH Pa3HbIC TOUKH 3PCHUS,
apryMEHTUPOBATH CBOIO TOUYKY 3PEHHUS, OTCTAUBATH CBOIO TIO3HIIHIO.

IIpenmeTHbIE pe3yabTaThI

Yyamuics JoDKeH:

-XapaKTepru30BaTh BKJIAJ BBIAAIONIMXCS YUYEHBIX B pa3BUTHE OMOJIOTUYECKON HAayKH;



-XapaKTepU30BaTh POJIb OMOJIOTHH B (POPMUPOBAHUN HAYIHOTO MUPOBO33PEHUS;

-OLICHMBATh BKJIaJ OMOJIOTHYECKUX TEOpHUil B (POPMUPOBAHNE COBPEMEHHOM €CTECTBEHHO-HAYYHOM KapTHUHBI MUDA;

-BbIJIEJISITH OCHOBHBIE CBOMCTBA KMBOM MPUPOABI U OMOIOTHYECKHX CUCTEM;

-AMETb NpeJICTaBlIEHuE 00 YPOBHEBOM OpraHU3alluy )KUBOW MIPUPOIBI;

-IIPUBOMTD JOKA3aTEIbCTBA YPOBHEBOW OPTaHU3AIIUH KUBOW TIPUPOJIBI,

-[IPEJICTABIIATE OCHOBHBIE METOBI M ATAIlbl HAYYHOT'O UCCIICOBAHUS;

-aHAJIM3UPOBATH U OLICHUBATh OMOJOTHUYECKYI0 HH(POPMAIIHIO, TOTYyYaeMyl0 U3 pa3HbIX HCTOYHHKOB;

-XapaKTepHU30BaTh COIEPIKAHUE KIETOYHOIN TEOPUH U IOHUMATh €€ pojib B YOPMUPOBAHUU COBPEMEHHON €CTECTBEHHO-HAyYHOU KapTUHBI MHUPA;
-3HaTh UCTOPUIO U3YyUECHUS KIICTKH;

-UMETh MPEJICTABIICHUE O KJIETKE KaK [ETOCTHONW OMOJIOTHYECKON CHCTeME; CTPYKTYPHOU, (DYHKIIMOHATLHON M T€HETUYECKOM

€/IMHULIE KUBOT'O;

-[IPUBOJUTH JOKA3aTEIbCTBA (APTYMEHTAIIMIO) €IMHCTBA KUBOM M HEXXUBOM MPUPO/IBI, POJICTBA KUBBIX OPraHU3MOB;

-CpaBHMBATh OMOJIOTHYECKHE OOBEKTHI (XMMUYECKHI COCTaB TeJ )KUBOW U HEXHMBOM MPUPO/IbI, SYKAPHOTHUECKUE U POKAPUOTUYECKHE KIECTKH, KICTKH
pacTeHuii, )KUBOTHBIX ¥ TPHOOB) M (POPMYIHPOBATH BHIBOJIBI HA OCHOBE CPaBHEHHUS;

-IIPEJICTABIIATE CYIIHOCTh M 3HAYCHHE MPOIIecca Pean3aly HacaeICTBEHHON nH(POpMAIUY B KIIETKE;

-[IPOBOJIUTH OMOJIOTHYECKUE MCCIIEIOBAHUS: CTABUTH ONBITHI, HAOIIOIaTh U ONKUCHIBATH KJIETKH, CPABHUBATD KJIETKH, BBIJCIATH CYIIECTBCHHbIC
IIPU3HAKU CTPOCHUS KIETKHU U €€ OPraHOUIOB;

-[10JIb30BaThCsl COBPEMEHHOMN LIUTOJIOTMUECKOH TEPMUHOIOTHEH;

-AMETb NPEJICTABICHUS O BUPYCaxX U UX POJIM B )KU3HU APYIHMX OPraHU3MOB;

-000CHOBBIBAThH M COOIIOAATH MEpPhI MPODIIAKTUKY BUPYCHBIX 3a00seBanuii (B Tom uncie BUY-undexnmn);

-HaXOAUTh OMOJIOTHYECKYI0 HH(OPMAITUIO B pa3HBIX UCTOYHHUKAX, APTYMEHTUPOBATh CBOIO TOUKY 3PEHUS;

-aHAJIM3UPOBATH U OLICHUBATh OHMOJOTHUYECKYIO0 HH(POPMALIHIO, TOTyYaeMyl0 U3 pa3HbIX HCTOYHHUKOB;

-AMEeTb MPEJICTaBIEHUE 00 OpraHu3Me, €ro CTPOCHUH U IpoIieccax KU3HeIesTeNbHOCTH (0OMEH BEILECTB, Pa3MHOKEHHE, AJICHUE KIETKH,
OTUIOZ0TBOPEHHUE), MHOTOOOPa3uH OPTraHU3MOB;

-BBIJIETISITH CYIIECTBEHHBIC IPU3HAKKA OPTaHU3MOB (OTHOKJICTOYHBIX M MHOTOKJIETOYHBIX ), CPABHUBATH OMOJIOTHYECKHE OOBEKTHI, CBOMCTBA H
nporiecchl (IUNIACTHYECKUI U SHEPTeTUYECKUI 00MeH, Oecronoe 1 MojJ0Boe pa3MHOKEHNUE, MUTO3 U Meii03, SMOPHOHANIBHBIN U TOCTAMOPHOHAIIBH bl
NIepUO/I, MPSMOE U HETIPSIMOE pa3BUTHE, HACIEICTBEHHOCTh U M3MEHUUBOCTh, TOMUHAHTHBIM U PELIECCUBHBIN I€HBI M IPU3HAKK) U (POPMYIUPOBATH
BBIBO/Ibl HA OCHOBE CPaBHEHMS;

-[IOHUMATh 3aKOHOMEPHOCTH WHANBHYaTbHOTO PA3BUTHSI OPTaHU3MOB, HACIIEICTBEHHOCTH U H3MEHYHBOCTH;



-XapaKkTepu30BaTh coaepkanue 3akoHoB I'. Mennens u T. X. Moprana 1 noHUMaTh UX poJib B (POPMUPOBAHUN COBPEMEHHOM €CTECTBEHHO-HAYYHOMH
KAapTUHBI MUDA;

-pelaTh NEMEHTApHbIE TEHETUYECKUE 3a/1a4H, COCTABIIATh AIEMEHTAPHBIE CXEMbI CKPELIMBAaHMS; II0JIb30BaThCSI COBPEMEHHON I'€HETUYECKOM
TEPMHUHOJIOTUEH U CUMBOJIMKOM;

-[IPUBOJIUTH JOKA3aTEIbCTBA POJCTBA )KUBBIX OPraHU3MOB Ha OCHOBE MOJIOKEHUN F€HETUKU U YMOPUOJIOTUH;

-00BSACHATH OTPUIIATEIHHOE BIUSHHUE KOOI, HHKOTHHA, HAPKOTHYECKUX BEIIECTB Ha Pa3BUTHE 3apOJIbIIIa YEJIOBEKA; BIMSIHNE MyTarecHOB Ha
OpraHM3M YE€JIOBEKa;

-XapaKTepHU30BaTh HAPYIIEHUS Pa3BUTUS OPraHU3MOB, HACJIEICTBEHHbIE 3a00JI€BaHNs, OCHOBHbIE BUbl MYTALINH;

-000CHOBBIBATh M COOIOATH MEPHI MPOPHIAKTUKHA BPEIHBIX MPUBBIYEK (KYPEHHE, aJIKOTOJIN3M, HAPKOMaHUs );

-BBISIBJISITh UICTOYHUKU MYTareHOB B OKpYy»Xaroliei cpesie (KOCBEHHO);

-UMeTh IpecTaBienue 06 yuenuu H. 1. BaBuiioBa o neHTpax MHOrooOpasus M MPOUCXOKACHUS KyJIbTYPHBIX PACTCHHH;

-XapaKTepU30BaTh OCHOBHBIE METO/BI M JOCTHKEHUS CEJIEKIINH;

-OIICHUBATh 3TUYECKHE aCIeKThl HEKOTOPBIX UCCIEI0BaHUM B 00,1aCTH OMOTEXHOJIOTMH (KJIOHUPOBAHKE, UCKYCCTBEHHOE OIIOI0TBOPEHUE,
HaIpaBJIEHHOE U3MEHEHHE F€HOMA);

-0BJIa/IeBaTh YMEHHUSIMHU U HaBbIKAMU IIOCTAHOBKU OMOJIOTMYECKUX IKCIIEPUMEHTOB U OOBACHATH UX PE3YJIbTAThI;

-HaXOAUTh OMOJIOTUYECKYI0 HH(OPMAIUIO B pa3HBIX HCTOYHHUKAX, APTYMEHTHPOBATH CBOIO TOUKY 3PECHUSI.

B pe3ynbraTe u3yueHus 6uonoruu Ha 6a30BOM YPOBHE YUCHHK JOKEH
3HATh /IOHUMATh

. OCHOBHBIE MTOJIOKCHUS OMOJIOTUYECKUX TEOPUH (KJIETOUHAsT), CYIIHOCTh 3aKOHOB [.MeHemns1, 3aKOHOMEPHOCTEH H3MEHUNBOCTH;

. CTPOCHHE OMOIOTHYECKUX OOBEKTOB: KIIETKH; TEHOB M XPOMOCOM; BHJIa M SKOCHUCTEM (CTPYKTYpa);

. CYIITHOCTh OMOJOTUYECKHUX MPOIECCOB: PAa3MHOKEHHE, OILIOIOTBOPEHHE, EHCTBIE HCKYCCTBEHHOTO U €CTECTBEHHOT0 0TOOpa, OpMUpOBaHUE
MIPUCTIOCOOJICHHOCTH, 00pa30BaHNE BUJIOB, KPYTOBOPOT BEIIECTB M MPEBPAIICHHS YHEPTUU B SKOCUCTEMax 1 bnocdepe;

. BKJIA]] BBIJAIONINXCS YUYEHBIX B Pa3BUTHE OMOIIOTHYECKON HAYKH;

. OMOJOTUYECKYIO TEPMUHOJIOTHIO U CUMBOJIHKY;

3HaTh OCHOBHBIE MOHATUS. buonorus. )Kusne. CBolicTBa XKU3HU. YPOBHHU OpraHU3aluy )KUBOU IPUPOIbl. MeTO bl TO3HAHUS KUBOW IPUPOJIBI.
Knerka. Lluronorus. OCHOBHBIE NIOJIOKEHUS KJIETOUHOU Teopur. OpraHoreHsl, MAKpO3JIEMEHTBI, MUKPOJJIEMEHTHI, YIBTPaMUKPO3IeMEeHThI. CBOMCTBA
BO/IbI. MuHEpasibHbIe con. bruononumepsl. JIunuabl, TUIOUILL, yTiaeBoIbl, Oenku, HykinenHoBbie KucaoTs! (JJHK, PHK). Permmukarus JTHK.
Oykapuorudeckas kietka. Knerounas memOpana, nuromniasma, iapo. OCHOBHbIE OpraHou bl KieTkH. OcOOEHHOCTH paCTUTENIbHON U JKUBOTHOM
KJ1eToK. XpoMmocoMbl. Kapuotun. IumionaHsiil ¥ rarnionaHbi Ha0opbl XpoMocoM. [IpokapuoTuueckas kieTka, Oakrepus. ['eHeTndeckuii Kox,
TPUIUIET, TeH. TpaHCKpUMLKs, TpaHCIALMS, MaTpUUHbIN cuHTEe3. Bupyc, 6akreprodar. OJHOKIETOUYHbIE, MHOTOKJIETOUHbIE OpraHu3Mbl. MeTabosn3M,
SHepreTudeckuil ooOMeH, riactudeckuii oomMeH. AT®. Aprotpodsl, rereporpodsl. Dotocuntes. Ku3HeHHBIH IUKIT KIETKH. MUTO3, OHOJIOTHYEeCKOe



3HaueHue. Tumel 6ecrionoro pazMHokeHus. [lonoBoe pa3MHOXKEHHE Ouoornyeckoe 3HaueHue. Pa3nenpHononbie opranu3Mbl U repMaQpOIUTHI.
Slifueknetka u cnepmato3on. ['amerorenes. Meito3, 6uonornueckoe 3HaueHre. OmIoq0TBOpEHNE: Hapy>KHOE U BHyTpeHHee. J[BoiiHoe
OIJIOIOTBOpEHHE Y pacTeHuil. OHTOreHe3. Tumsl pa3BUTH: IPsAMOE U HETIpsiMoe (pa3BUTHE ¢ MeTaMop(}ho30M). DTarbl SMOPUOHAIBHOTO Pa3BUTHSL.
ITepuoapl mocTIMOPHOHABFHOTO Pa3BUTHS. BpeaHoe BIusHUE KypeHHsl, aJIKOroJis, HApKOTHYECKUX MpenapaToB Ha pa3BUTHE OpTaHU3Ma U
MPOJOJKUTEIBHOCTD KU3HU. HacneacTBeHHOCTh U M3MEeHUUBOCTb. [ 'eHoTun, penotun. ['mbpuaonaoruyeckuii MeTo1, CKpeluBanue. JJoMUIHaHTHBIH,
peneccuBHbIN. ['eHbl, aienyu. 3aKOHOMEPHOCTH HACJIEN0BAaHUS IPU3HAKOB. 3aKOH YHCTOTHI FraMeT. AHAIU3UPYIOLEE CKPEIMBAHUE.

XpoMocoMHas Teopusi HacleACcTBeHHOCTH. ['eHeTrueckue kapThl. ['eHOM. AyTOOCOMBI, IOJIOBBIE XPOMOCOMBL. MoAN(pUKAIMOHHASI U3MEHUYHUBOCTb.
KomOuHaTHBHAas U MyTallMOHHAs U3MEHUMBOCTh.MyTareHHble (pakropbl. HacneacTBenHsle 0ose3Hn. MeauKo-TeHeTHUeCKoe

KoHcynbTHpoBanue. Cenexuus; rudpuaunsanus u otoop. Coprt, mopoja, mramm. buorexnonorus. ['ennas nmkenepus. Kinonupoanue. ['enetnuecku
MOJU(UIIMPOBAHHBIE OPTAHU3MBI.

Copepxanue yueOHOI NpOrpaMMbl

10 knacc (68 4, 2 yaca B He1eJ110)

BBenenue (1 4)

buosiorus kak Hayka.

Pa3znen 1. Buosiornsi kak Hayka. MeToibl HAy4HOTr0 MO3HaAHUA (6 YacoB)

Tema 1.1 KpaTkas ucropusi pasputusi 6uosornu. Cucrema 6uo1orndecKux Hayk (2 yaca)

OObeKT n3ydeHust OMosoruu — xxuBas npupona. Kpatkas ucropust pazsutus 6uonaoruu. Ponb Guonornyeckux Teopui, Uien, TUIoTe3 B
(bopMHpPOBaHNUN COBPEMEHHOW €CTECTBEHHOHAYYHOU cUCTeMbl Mupa. CuctemMa OMOIOTHYECKUX HAYK.

Jlemoncmpayus nopTPETOB YUCHBIX-OMOJIOTOB, CXeMBbI «CBsI3b OMOJIOTUH C APYTUMU HayKaMm», «CHCTEMbI OMOIOTUYECKUX HAYKY.
Ocnognvie nonamus. buonorus. XuzHs.

Tema 1.2. CymHOCTb KH3HU M CBOHCTBA )KMBOr0. Y POBHHM OPraHM3alMU U MeTOAbl IO3HAHUSA KUBOI NPUPOaLI (4 yaca)

CymHocTs ku3HU. OCHOBHBIE CBOWCTBA KUBOM MaTepuH. JKuBasi mpupoia Kak ClI0)KHO OpraHM30BaHHAs HepapXUyecKasi CUCTEMA, CYIIECTBYIOLIAs B
MPOCTPaHCTBE U BO BpeMeHU. OCHOBHBIE YPOBHU OpPTaHU3AINH KUBOU MaTepuu. MeTo bl MO3HAHUS KUBOW IPUPOIBI.
Jemoncmpayun.Cxempl: «YpPOBHH OpraHU3aluy KUBOH MaTepun», «CBOICTBa )KUBON MaTepUn.

Ocnoenvle nonamus. CBOWCTBA )XKU3HU. «YPOBHUOPTaHU3ALMHU U METO/IbI IO3HAHUS )KMBOU MPUPOIbI.METO1bI MO3HAHUS KUBOWMATEPHUH.
Paznen 2. KIIETKA (20 4)

Tema 2.1. Hcmopus usyuenusa knemxu. Knemounaa meopus (2 uaca)

Pa3zButue 3Hanuit o kierke. Pabomwr P.Iyka, A. éann Jleseneyka, K.O. bapa, P.bpoyna, P.Bupxosa. Knerounas teopust M.11Ineiinena u T.11IBanna.
OCHOBHBIE TOJOXKEHHS KIETOYHOMN Teopur. Posb kieTouHoi Teopuu B OPMUPOBAHUN COBPEMEHHOM €CTeCTBEHHOHAYYHON KapTHHBI MUPA.
Hemoncmpayun.Cxema «MHOrooOpa3ue KIETOK».

Ocnognvie nonamusa. Knerka. Llutonorus. OCHOBHBIE NONOXKEHHSI KIIETOYHON TEOPUH.

Tema 2.2. Xumuueckuii cocmae knemku (8 uacos).



EnunCTBO 351eMEHTHOTO XMMHUYECKOT'O COCTaBa KUBBIX OPraHU3MOB KaK J10Ka3aTeIbCTBO €AMHCTBA IPOUCXOXKICHUS KUBOU MTPUPOIbL. OOITHOCTD
YKUBOUM M HE)KMBOM MPUPOJIBI HA YPOBHE XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB. OpraHOreHbl, MaKpO3JE€MEHTbI, MUKPO3JIEMEHTHI, YIbTPAMUKPOJIEMEHTHI, X POJIb B
KU3HENIECSITSIIPHOCTH KJIETKH B opranm3ma. Heopranmueckue Bemecta. Boga kak Konpi0ens BCEro )KUBOro, 0OCOOCHHOCTH CTPOSHUS U CBOMCTBA.
MuHepanbHble COMU. 3HAYEHUE HEOPTaHUYECKUX BEUIECTB B KU3HU KIETKU U OpraHu3Ma.

Opraanueckue BEmeCTBa — CIOKHBIC YTIIEPOACOAepKalue coeTnHeHUs. HU3KOMOEKyIsIpHbIe U BBICOKOMOJIEKYIISIPHBIC OPTaHMYECKUE BEIIECTRA.
Jlunuael. YrneBonabl: MoHOcaxapuabl, nonucaxapuabl. benku. Hykneunossie kucnotsl: JIHK, PHK. YV nBoenne monekynst JIHK B kieTke.
[TpuHIIMTIHATEHOE CTPOSHUE U POJIh OPTaHUYECKUX BEIIECTB B KJIETKE U B OPTaHU3ME YEIOBEKA.

Jemoncmpauusn.Jlnarpammsl: «PacrpeeneHne XMMUYECKUX AIIEMEHTOB B HE:KMBOU npupoje». [lepuoanueckas tabmuma sneMeHTOB.CXeMBbI U
Tabuiel: «CtpoeHue Moliekyisl 0enka», Ctpoenue mosnekynsl JJHK», «Ctpoenne monexynsl PHK», « Tunet PHKY, «Y nBoenne monexymnsr JJHK».
Ocnoenvle nonamusa. OpraHoreHbl, MAKpO3JIEMEHTbI, MUKPOAJIEMEHTBI, yAbTpaMUuKpodsieMeHThl. CBoicTBa BO/Ibl. MUHEpPAJIbHBIE COJIU.
buononumepsl. Jlunuapl, Tumnounasl, yriaeBoasl, 6enku, HykienHoBbie kucioTsl (JJHK, PHK). Pemmukanus JTHK.

Tema 2.3. Cmpoenue syKapuomuyeckoii u npoKapuomuueckou Kiemok (6 uacoas).

Knerounas memOpana, nurormnasma, spo. OCHOBHbBIE OPraHOUABI KJIETKHU: H0IIa3MaTHUeCKas CeTh, anmnapar [ oibaKu, TM30COMBI,
MUTOXOHJIPUH, MIACTU/IBI, pHOOCOMBI. DYHKIIMN OCHOBHBIX YaCTEeH U OpraHOUI0B KJIeTKH. OCHOBHBIE OTINYHUS B CTPOSHUU YKHBOTHOU 1
pacTUTEIBHOM KIIETOK.

Xpomocomsbl, ux cTpoeHue u GyHKImu. KapuoTun. 3HaueHne TOCTOSTHCTBA YUCiIa U (POPMbI XPOMOCOM B KIIETKaX.
[Ipokapuotuueckas kietka: popma, pasmepsl. Pacripoctpanenue u 3Hauenue 6akrepuii B mpupojie. CtpoeHue 0akTepuaibHOM KIETKU.

Hemoncmpayun.Cxembl 1 TaOauIBI: «CTpOSHUE DYKAPUOTHIECKON KIETKH», « CTPOCHHE )KUBOTHOM KIETKN», « CTPOCHHUE PACTUTEIIHLHOM KICTKW,
«Ctpoenue xpoMmocom», «CTpOeHUE NPOKAPUOTUUECKON KIETKN»,

Jlabopamopusie u npakmuueckue paodomol

Jlaboparopnas pabota Nel

«Habnroienne KIeToK pacTeHUI U KUBOTHBIX O] MUKPOCKOIIOM Ha TOTOBBIX MperapaTaxy.

[IpakTrueckas padora Nel

«CpaBHEHUE CTPOCHHUSI KIETOK PAaCTEHUM U AKUBOTHBIX»

(B popme TaOmuIBI).

JlaGopaTopHnas pabora Ne2

«[IpuroToBnenue 1 onucaHue MUKPOIPENAPaTOB KJIETOK PACTCHUID.

OcHoenvle nonamua. Jdykapuotudeckas kietka. Kierounas memOpaHna, uroruiasma, saapo. OCHOBHbBIE OpraHou bl KieTku.OcOOeHHOCTH
PacTUTENBbHOWN KUBOTHOM Ki1eTOK. XpoMocoMbl. KapuoTun. JIUmnnoniHbli U ramioniHbii Habopsl xpoMocoM. [IpokapuoTnueckas kieTtka. bakrepus.
Tema 2.4. Peanuzayus nacieocmeeHnoil ungopmayuu ¢ knemke (2 uaca)

JIHK — Hocutens HacneacTBeHHON MHpopMmaun. ['eHeTnueckuit koa, ero cBoiictaa. I'en. buocunres 6emnka.

Jemoncmpayus. Tabnuua «'eHeTndeckuii Koy, cxema «brnocunTres Oeiakay.



OcHognvle nonamua.l' eHeTUUECKUI KO, TPUILIET, TeH. TpaHCKpUIIMs, TPAHCIALUSA, MATPUYHBIN CUHTE3.
Tema 2.5. Bupycet (2 uaca).
Bupycel — HekneTounast popma xu3Hu. OCOOEHHOCTH CTPOEHUS M pa3MHOXKEHUS. 3HaUCHHUE B IPUPOJE U KHU3HU uesaoBeka. Mepbl NpopUIakTHKU

pacnpocTpaHeHus BUpYCHbIX 3a0oneBanui. [Ipodunaxtuxa CIT/a.
Hemoncmpauyun. Cxema «Ctpoenue Bupycay, tabmumna «[Ipodummaktuxa CITNa».
Ocnoenvie nonamun.Bupyc. bakrepuodar.
OPT'AHU3M (38 u)
Tema 3.1 Opzanusm — edunoe yenoe. Mnozooopasue sxcugvix opeanuimos (1 uac)
MHuoroo6pasue XuBbIX opranu3MoB. OJTHOKJIETOUHbIE U MHOTOKJIETOYHbIE OPTaHU3Mbl. KOJTIOHMM OTHOKJIETOYHBIX OPraHU3MOB.
Jemoncmpayusa. Cxema «MHOToOOpa3ue OpraHU3MOBY.
Ocnognvle nonamusa. ONHOKIECTOYHbIE U MHOTOKJIETOYHBIE OPTraHU3MBI.
Tema 3.2. Oomen eewecme u npeoopazosanue ynepeuu (4 uaca)
DHepreTuyeckuii 0OMeH — COBOKYITHOCTh PEaKIUil pacUIeINICHUs CII0KHBIX OpraHMYecKux BelecTB. OCOOEHHOCTH SHEPreTHUecKoro oOMeHa y rpudos
u OaKkTepHii.
Tunel nutanus. ABToTpodsl 1 rerepoTpodbl. OCOOEHHOCTH 00MEHA BEIIECTB Y KMBOTHBIX, paCTeHHH U Oaktepuid. [Imactuueckuii oOmMeH.
dorocuHTeE3.
Hemoncmpayun. Cxema «Ilytu metabonm3ma B KIETKEY.
OcHoenble nonsamus. Metabonu3Mm, YHepreTHIecKuii 0OMeH, 1actTudeckuit ooMeH. AT®D. ABTOTpod I, reTepoTpodsr. DOTOCHHTE3.
Tema 3.3 Pazmnoycenue (6 uacos)
Jlenenue kiaeTku. MUTO3 — OCHOBA POCTa, pereHepaly, pa3BUTH B Oecrioioro pasMHoXkeHus. PasMHoxxenue: 6ecronoe u mosioBoe. Turbl 6ecnonoro
Pa3MHOXKEHHUS.
[TonoBoe pazmuoxkerne. OOpa3oBaHuE MOIOBBIX KIETOK. Meiio3. OmIof0TBOpeHNE Y )KUBOTHBIX U pacTeHui. buonorndyeckoe 3HaueHne
ormioioTBopeHus. VIcKycCTBEHHOE OMBUICHHE Y PACTEHHI U OILJIOIOTBOPEHHUE Y )KUBOTHBIX.
Hemoncmpayua. Cxembl 1 TabuIbl: «MuTo3 u meio3y», «['ameTorenesy, « Tursl 6€croyioro pa3MHOXKeHUs», «CTpoeHUE THLIEKICTKH U
CIIEPMAaTO30HM1a».
Ocnognvle nonamusa. Xn3HeHHbIN MUK KiIeTkH. MuTo3. buonoruueckoe 3nauenue. Tunsl 6ecrnionoro pazmuosxenus.IlonoBoe pasmHoxkeHue u
erodnosioruueckoe 3HaueHue. Pa3nenpHononbie opraHu3Msl 1 repMagpoanTsl. Siexierka u cnepMaTo3ona. 'amerorenes. Meiio3, Guongoruueckoe
3HaueHue. OmIoA0TBOPEHUE: HAPY)KHOE ¥ BHYTpEeHHEee. JIBOITHOE OIJIOIOTBOPEHHE Y PACTCHHIA.
Tema 3.4 Hnoueuoyanvnoe pazeumue opeanuimos (onmozenes) (4 vaca)

[Ipsimoe u HenpsiMoe pa3BUTHE. DMOPHOHAIBHBIN U TOCTIMOPHOHANBHBIN Nepro 1 pa3BuTus. OCHOBHBIE 3Talbl SMOprorenesa. [lpuunHbl HapyIIeHus
pa3BUTHUS OpraHu3Ma.

OnTtorenes uenoBeka. PenponykTUBHOE 310POBbE; €0 3HaUeHue [ OyyIIuX nmokojaeHui moaei. [locnencTBus BIUSIHUS aJKOT0JIsl, HUKOTHHA,

HApPKOTUYECKUX BEIIECTB Ha pa3BUTHE 3apobiia. [leprnoabl mocTaMOPHOHATBFHOTO PAa3BUTHS.



Jemoncmpayusi. Tabmunpl: «OCHOBHBIE CTaIuU OHTOTEHE3ay, «[IpsMoe u Henpsimoe pasBuTHey. Tabnubl, GoTorpaduu, AHarpaMMbl 1
CTaTUCTUYECKHUE JIaHHBIE, IEMOHCTPUPYIOIINE TTOCIEACTBUS BIUSHUS HETaTUBHBIX (DAKTOPOB CpPe/Ibl HA pa3BUTHE OPraHHU3Ma.
Ocnognvle nonamusa. Ourorenes. TUIbl pa3BUTHSA: IPSIMOE U HENpsAMoe (pa3Butuec Metamopgdo3om). ITansl ’MOpHUOHANLHOTO pa3ButTus. [leproms
MOCTAMOPHOHATBHOTO Pa3BUTH. BpeiHOe BIUSHUS KYpEHUs, aIKOTO0JIsl, HHKOTHHA, HAPKOTHYECKHX MpPEernapaToB HA Pa3BUTHE OpPraHu3Ma U
MPOJIOKUTEIBHOCTD KH3HHU.
Tema 3.5 Hacneocmeennocmsv u uzmenuugocms (15 uacoes)
HacneacTBeHHOCTh M MI3MEHUMBOCTD — CBOMCTBA opraHu3ma. ['eHeTnka — HayKa 0 3aKOHOMEPHOCTSIX U3MEHYMBOCTH U HACIIECTBEHHOCTH.
I'. Menzaenb — OCHOBOIOJIOKHUK T€HETHKHU. 3aKOHOMEPHOCTH HaclieZIoOBaHUs, ycTaHOBIeHHbIE | . Menaenem. MonorubpuaHoe ckpemuBanue. [lepBorit
3aKOH MeHens — 3aKk0H JoMUHUpoBaHus. Bropoii 3akon MeHnens — 3aK0H paciieryieHus. 3aKOH YUCTOThI raMeT. JIuruopuaHoe CKpenuBaHue.
Tpetuii 3akon ['.Menzensa — 3aK0H HE3aBUCUMOI'O HACJIEOBaHUA. AHATU3UPYIOIIEEe CKPEIIMBAHUE.
XpOMOCOMHasI TEOpPUS HACIEACTBEHHOCTH. CIIEIUIEHHOE HACIEOBaHUE IPU3HAKOB.

CoBpeMeHHbIE MTPEACTABICHUS O FeHe U reHoMe. B3aumMoaeiicTBue reHoB.
I'enetuka nona. [Tonossie XxpoMocomsl. CLIETNIEHHOE € IIOJIOM HAacJeI0BAHHE.

3aKOHOMEPHOCTH H3MEHYUBOCTH. HacnencTBeHHAs U HEeHAC/IeCTBEHHAs] H3MEHYUBOCTh. MOoAM(PUKAIIMOHHAS U3MEHUNBOCTh. KOMOMHATHBHAS 1
MyTalMOHHAsI U3MEHUYUBOCTh. Mytanuu. Tunsl mytanuii. MyTtareHHbsie (pakTopsl.
3HaueHue TeHEeTUKH JJI MEAUIMHbBI. BlMssHIe MyTareHOB Ha OpraHu3M 4enoBeka. HaciencTBeHHbIEe 001€3HU, UX MPUYHHBI H MPOPUITAKTHKA.
Jlemoncmpayua. Cxembl, WITIOCTPUPYIOIINE MOHOTHOPUAHBIE ¥ TUTHOPHUIHbBIE CKPEIIMBAHMS; CLICTNICHHOE HACJIeJOBaHHE IPU3HAKOB; IEPEKPECT
XpOMOCOM; HaCJIeJIOBaHKE, CIETNIEHHOE ¢ TIoJIoM. [IpuMepsl MoIu(UKAIIMOHHOW U3MEHYUBOCTH. MaTepHanbl, JEMOHCTPUPYIOIINE BIHSTHHIEC
MYTareHOB Ha OPTaHU3M YEJIOBEKa.
Jlabopamopuvie u npakmuueckue padomul.
Jlaboparopnast pabota Ne3. «CocTtaBieHre MPOCTEHIIINX CXEM CKPEIITMBAHUS.
JlaGoparoprast padota Ne4. «PerieHne 3JIeMeHTapHBIX TeHETHUECKUX 3a/1aD.
JlaGoparopnas pabora Ne 5 «/3ydeHnue M3MEHYHMBOCTHY.
[Ipaktrueckas padota Ne 2 «BrIsiBJIeHHE HICTOYHUKOB MYTareHOB B OKPY>KaroIei cpejie (KOCBEHHO) U OLIEHKA MX BIUSHUS HA OPTaHU3M.
Ocnoenvle nonamusa. HacnecTBEHHOCTh U U3MEHUMBOCTD. ['eHoTHT, peHoTun. ['ubpuaonornvyeckuii MeTo, CKpemrBanye. JJoMUHaHTHBIH,
penieccuBHBIN. ['eHbl, amienn.3akoHOMEPHOCTH HAClIe€A0BaHUS TPU3HAKOB. 3aKOH YMCTOTHI raMeT. AHAIM3UPYIOLIee CKpeluBaHue. XpoMOCOMHast
Teopus HACIEeNCTBEHHOCTHU. [ 'eHeTnueckue kapTel. [ eHOM. AyTOCOMBI, TOJIOBBIE XpOMOCOMBI. MonprkamonHas n3MeHYHBOCTh. KoMOMHATUBHAS U
MyTaIlMOHHAs U3MEHUYUBOCTh. MyTarennsie pakTopbl. Haciencrsennsie 600sie3uu. MearKO-TeHeTUYECKOe KOHCYJIbTPOBAHHUE.
Tema 3.4. Ocnoent cenexuyuu. buomexnonozus (5 uacoe)
OCHOBBI CeNeKIIMU: METOJIbl U JocTxkeHUsl. ['eHeTuka — TeopeTnyeckass ocHoBa cenekuuu. Cenexnus. Yuenue H.M. BaBuiosa o nieHTpax
MHOT000pa3us ¥ MPOUCXOKIACHUS KyJIbTYPHBIX pacTeHU. OCHOBHBIE METOIbI CENEKIIUU: THOPUIN3AlINs, UCKYCCTBEHHBIH 0TOOP. OCHOBHBIE
TOCTYDKECHHS ¥ HATIPABJICHHS Pa3BUTHSI COBPEMEHHOM CEJICKITUH.



buoTexHonorus: JOCTUKEHUS U IEPCIEKTUBBI pa3BUTus. I 'eHHas unxenepus. Kinonuposanue. ['eHeTnuecku MoaupUIMPOBaHHbBIE OPraHU3MBbI
DTUYECKUE AaCTIEKTHI PA3BUTHUS HEKOTOPHIX UCCIIEIOBAHUI B OMOTEXHOJIOTUH(KIOHUPOBAHUE YETIOBEKA).
JHemoncmpayusn. Kapra-cxema «LleHTpbl MHOrooOpasus U IpOUCXOKIEHUS KyJIbTYpPHBIX pacTeHui». ['epbapHble MaTepHalibl U KOJJIEKLIUH COPTOB
KynbTYpHbIX pacTenuid. Tabmursl: «Ilopoasl qoMaHUX KUBOTHBIX», «CopTa KyJIbTYpHBIX pacTeHui». CXeMbl CO3JaHUSI TeHETUIECKHI
MOAU(DUIIMPOBAHHBIX TPOIYKTOB, KIOHUPOBAHUS OPraHU3MOB. MaTepuasbl, WITIOCTPUPYIOLIUE TOCTHKEHUS B 00JaCTH OMOTEXHOJIOTHH.
Ixckypcua«MHoroodpasue COpToB pacTEHUI U MOPOJI KUBOTHBIX, METOJIbI X BbIBeIeHUS ((hepMa, CeeKIIMOHHAsl CTaHIIMA, CEITbCKOXO03siICTBEHHAs
BBICTaBKa».
Jlabopamopusie u npakmuyeckue paoomal.
[Tpaktrueckas padota Ne3 «AHaJIU3 M OLIEHKA ATUYECKUX aCTICKTOB Pa3BUTHSI HEKOTOPBIX UCCIIEAOBAHUN B OMOTEXHOJIOT U,
3akniouenue (2 uaca.)IloBropenue Kypca.



Ka.ﬂe}mapﬂo-TeMaaneCKoe IJIaHUPOBAaHUE

Ne Jara HNarano | HaumeHOBaHUWE pa3/eiioB U TEM KomuuecTBo yacoB
o dakty
TUIaHy
Bcero | Teoputu | Jlabopatop | Kontpo
YeCKHe HBIE, JIbHBIC
3aHATUS | MPAKTHUEC- | 3aHATHUS
KHe (TecTsr)
paboTsI,
IKCKYPCHUH
Beenenune (1 yac) 1 1
1(2) Beenenue. [loBTOpeHHE OCHOBHBIX BOTIPOCOB OMOJIOTHH. 1
Paszjnen 1. buojorus kak Hayka. MeToabl HAY4YHOI'0 IO3HAHUSA 6 6
(6uacoB).
Tema 1.1 Kparkasi ucropusi pazsutus ouosornu. Cucrema 2 2
OMOJIOrHYecKuX HayK (2 yaca)
2(1) Kpartkas ucropust pa3BuTHsI OMOJIOTHH. 1
3(2) Cucrema OHOIOrMYECKHX HAYK. 1
Tema 1.2. CyniHoCTh ¥ CBOMCTBA )KMBOT0. YPOBHM opranuzanua u | 4 4
MeTO/Ibl MO3HAHUS )KMBOI MpupoabI (4 yaca)
4(1) CymtHocTs sxu3Hu. CBONCTBA KUBOW MaTepHUH. 1
5(2) YPpOBHU OpraHU3aIMN )KUBOH MaTCPHH. 1
6(3) MeTo1bl TO3HAHUS KUBOW IPUPOJIBI. 1
7(4) Bxo1HO# KOHTPOJTB. 1
Paznen 2. Kierka (20 yacoB) 20 20 3(2n/p,




1 n/p)

Tema 2.1. UcTropusi n3yuyenus KJjerku. Kiierounas reopus (2 yaca)

CTOpHs M3ydeHus KiaeTku. Kietounas Teopus.
8(1 Hcrop y4a K p
9(2) OCHOBHBIE TIOJIOKEHHSI COBPEMEHHOM KJICTOUYHOHN TEOpHH.
Tema 2.2. XuMHUYeCKHIi cOCTaB KJIeTKH (8 yacos).
10(1) XUMHUYECKUH COCTAB KIETKH.
€OpraHMYeCKHe BEIIECTBA KICTKH.
11(2 Heop
12(3) Oprannyeckue BemiecTsa. JIMmuasl. YTieBo bl
13(4) Opranunyeckue BemiecTsa. benku.
14(5) Hyxknennossie kuciotsl. JJHK.
15(6) VY nBoenne monekynsl JTHK.
16(7) Hykneunossie kuciaotsl. PHK.
17(8) O06o01IeHre U cucTeMaTh3alys 3HaHUH| 110 XUMUYECKOMY COCTaBY
KJIETKH.
Tema 2.3. CTpoeHHEe 7yKAPHOTHYECKOH M MPOKAPHOTHYECKOI 3(2n/p,
KJIeTKHU (6 4acoB) 1 n/p)
18(1), OCHOBHBIE OPTaHOU/IbI KIETKH.
19(2)
20(3) OCHOBHBIC OTJIUYHS B CTPOSHUU KUBOTHOHN M pACTUTEIHLHOMN KJIETOK. 2(n/pNel,2)

Jlaboparopnas pabora Nel
«HabroieHre KI1eTOK PaCTeHUH U )KUBOTHBIX 10T MUKPOCKOIIOM Ha
TOTOBBIX TperapaTaxy.




JlaGopaTopHas paborta Ne2
«[IpuroroBiieHue u onMcaHNe MUKPOIPENIAPATOB KIETOK PACTEHUID.

21(4) XpPOMOCOMBI, HX CTPOCHHE U (DYHKIIHH. 1
22(5) [IpokapuoTuyeckas KiIeTKa. 1
23(6) O0001IeHEe 3HAHUI O CTPOCHUH U XUMHUYECKOM COCTaBE KJICTKH. 1 1(/pNel)
[paktuyeckas padora Nel
«CpaBHEHHE CTPOSHHS KJIETOK PACTCHUH 1 )KUBOTHBIX)
(B popme TabauIsl).
Tema 2.4. Peanu3anusi HacJieACTBeHHO HHGOpPMaLUK B KJIeTKe (2 2 2
yaca)
24(1) JHK - HocuTenb HAclIeCTBEHHONW HH(POPMALIUY. 1
25(2) brocunTes Oenka. 1
Tema 2.5. Bupycsi (2 yaca) 2 2
26(1) Bupycs! — HeknerouHast popma KHU3HH. 1
27(2) O0600meHue 3HaHu# 1o TeMe «KieTkay. 1
Pazjnen 3. Opranusm (38 uac) 38 36 6(31/p, 2
u/p, 1
HKCKYPCHSI)
Tema 3.1 Opranusm — einHoe 1esoe. MHOrooopa3ue KuBbIX 1 1
opranu3mos (1 gac)
28(1) MHoroo0pa3ue opraHu3MoB. 1
Tema 3.2. O0MeH BeliecTB H peodpa3oBanne YHepruu (4 yaca). 4 4
29(1) DHepreTuyeckuii oOOMeH. 1
30(2) ITnactuueckuii 0OMeH. THITBI TUTAHUSA. 1




31(3)

dorocunTes.

32(4) O0001IeHNE 3HAHAN 110 KU3HEAEITEIBHOCTH KIIETKH.
Tema 3.3 Pasmuo:xkenue (9 yacoB)

33(2) JleneHue KICTKH.

34(2) Muros.

35(3) Pa3MHOKeHHE: O€CITOI0e U TOJI0BOE.

36(4) Meiios.

37(5) OO0pa3oBaHKE TIOJOBBIX KJIETOK.

38(6) OMmI0A0TBOPEHHE Y )KUBOTHBIX.

39(7) Omo10TBOpEHUE Y paCTCHHUH.

40(8) HckyccTBeHHOE ONTBUICHHE U OTUIOIOTBOPEHUE Y )KHBOTHBIX.

41(9) OO6o01IeHNe U cucTeMaTu3alys 3HaHuH 10 Teme «Pa3MHOKeHHeY.
Tema 3.4 UnauBuayajibHOe pa3BUTHE OPraHU3MOB (OHTOreHes) (4
yaca)

42(1) DOMOpPHOHAJIBHBIN MTEPUOJT PA3BUTH.

43(2) IHocTamMOpHroHaNTBEHOE pa3BUTHE OpraHU3Ma.

44(3) OHTOTeHe3 YesioBeKa. PenpoyKTHBHOE 3/10pPOBbE.

45(4)

O06o001IeHre 3HaHUH 10 PA3MHOKEHUIO U PA3BUTHIO OPTraHU3MOB.




Tema 3.5 HacieacTBeHHOCTh H H3MeHYHUBOCTD (15 yacoB) 15 14 5Q@n/p, 1
1/p)
46(1) I'eHeTHKa — HayKa O 3aKOHOMEPHOCTSAX HACJIECTBEHHOCTH H 1
W3MEHYMBOCTH.
47(2) Monorubpuanoe ckpemuBanue. [lepBoiii 3akoH MeHens — 3aK0H 1
JTIOMUHUPOBAHHSI.
48(3) Bropoii 3akon MeHnzens — 3ak0H paciueryieHusi. 3aKOH YUCTOThI FraMeT. 1
49(4) JlaGopaTtopnast pabota Ne3. «CocTtaBieHue MPOCTEUIIINX CXEM 1(1/pNe3)
CKPEIIMBAHUS.
50(5) Amnanusupyloliee ckpenBanue. HermomHoe JOMUHHPOBaHUE. 1 1(11/pNe4)
JlabopaTtopHnast pabota Ne4. «Pemienne aneMeHTapHBIX TEHETHYECKIX
3a1a9y.
51(6) JurubpuiHoe cKkpeniuBaHue. 1
52(7) XpOoMOCOMHasI TEOpHsl HACIECTBEHHOCTH. 1
53(8) CreruieHHOE HacJeI0BaHUE TIPU3HAKOB. 1
54(9), CoBpeMeHHBIC MPEICTABICHUS O TEHE U TEHOME. 2
55
(10)
56 I'eneruka mona. 1
(11)
57 HacnencTBeHHast u HeHacClIeICTBEHHAs] M3MEHYHBOCTh.JlabopaTopHas 1 1(1a/pNe5)
(12) pabota Ne 5«M3ydyeHne n3MEeHIYMBOCTI.
58 Kom6unaTtuBHast 1 MyTaniMoHHasi ©3MEHYUBOCT. [IpakTuyeckas padbota 1 1(1m/pNe2)
(13) Ne 2
«BbIsIBJIEHHE UCTOYHUKOB MYTareHOB B OKPYKaOIIeH cpesie (KOCBEHHO)
Y OIICHKA BO3MOJKHBIX MOCIJICACTBUN MX BIIMSHUS HA OPTaHU3M.
59 3HaueHue reHeTHKY Il MeAUIUHEL. HacnencTBeHHbIe 00Nie3HH 1

(14)

YeJIoBeKa, UX MPUUMHBI U TPO(UITAKTHKA.




60 O060061eHne 3HaHuN 10 TeMe «Haciie ICTBEHHOCTh U U3MEHUYUBOCTD. 1
(15)
Tema 3.4. OcHoBbI cesiekniuu. buorexnonorus (S yacon) 5 4 2(1o/p, 1
9KCKYpCHSI)
61(1), OCHOBBI CEJIEKIHH: METOIBI M JJOCTHIKCHHSI. 2
62(2)
63(3) buoTexHOoJIOrus: TOCTHKEHUS U TIEPCIICKTUBBI PA3BUTHSL. 1
64(4) [MpakTideckas padora Ne3 «AHaIH3 U OIEHKA ITUISCKUX aCTICKTOB 1(i/pNe3)
pa3BUTHS HEKOTOPBIX MCCIICIOBAaHUN B OMOTEXHOJIOTHIY.
65(5) O060011eHre 3HAHUI TIO CEJEKIIUU U OMOTEXHOJIOTUU. DKCKYPCHUS 1 1
«MHoroo0Opa3ue copToB pacTEHUI U TIOPOJI JKUBOTHBIX, METOBI HX (3xcKypeus
BBIBEJCHUSY. Nel)
3akaouenue (2 yaca) 2 1
66(1) O0o00mIeHre U CHCTeMaTH3alus 3HaHUH 3aKkypca ounosoruu 10 kiacca. 1
67(2) HToroBoe TeCcTUpOBaHUE.
Hroro 67 64 9(5n/p, 3
n/p, 1
AKCKYpCHSA)

14 — pe3epBHOE BpeMmsl.
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