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W3yueHne XxuMuu B OCHOBHOH IIKOJIE TAET BO3MOXXHOCTh JOCTHYB CIEIYIOIIUX PE3YIbTATOB B HANIPABICHUN JUYHOCTHOTO PA3BUTHSA:

1) BocnMTaHHE POCCHHCKOM T'PaXKTAHCKOW HMACHTUYHOCTH: MATPUOTH3MA, JIF0OBU M yBakeHHs kK OTedecTBY, 4yBCTBa rOpPIOCTH 3a CBOKO Pomuny, 3a
POCCHICKYIO XUMHUYECKYIO HAYKY;

2) popMHpOBaHHE IETOCTHOIO MHPOBO33PEHHSI, COOTBETCTBYIOIIETO COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BHTHS HAYKH M OOIICCTBEHHOW MPAKTHUKH, a TaKKe
COLMAIEHOMY, KYJIETYPHOMY, SI3bIKOBOMY U TyXOBHOMY MHOT000Pa3HI0 COBPEMEHHOTO MHpa;

3) dhopMupoBaHHE OTBETCTBEHHOT'O OTHOINICHHUS K YUCHHIO, TOTOBHOCTH U CHIOCOOHOCTH K CAMOPA3BUTHIO  CaMOOOPa30BaHHIO Ha OCHOBE MOTHBAIMHU K
O00Oy4YeHHI0 W TIO3HAHHWIO, BBIOOPY MpOMILHOTO 00pa3oBaHUs Ha OCHOBE WH(GOPMAIIUU O CYIIECTBYIOIIUX MPOQPECCHSIX W JUYHBIX MPOQECCHOHATBHBIX
NPEANOYTEHUH, 0CO3HAHHOMY ITOCTPOSHHIO WHANBUIYATBHOW 00pa30BaTeIbHON TPAEKTOPUH C YIETOM YCTOMUMBBIX MO3HABATEIBHBIX HHTEPECOB;

4) popMupoBaHHE KOMMYHHUKATHBHOW KOMIIETEHTHOCTH B OOpa30BaTEIbHOM, OOIICCTBEHHO IOJIE3HOW, y4eOHO-HCCIICOBATEILCKOW, TBOPUYECKOH |
IPYTUX BUAX JESITEIbHOCTH;

5) ¢dopmupoBaHHEe TOHUMAHUS [IEHHOCTH 3I0POBOTO M 0€30MacHOro o0pasa jKU3HH; YCBOCHHE MTPAaBHJI WHIUBUIYAIHLHOTO U KOJUIGKTUBHOTO O€30MacHOro
MIOBEJICHHS B YPE3BBIYAMHBIX CUTYaLUIX, YTPOXKAIOIINX KU3HH U 310POBBIO JIIOCH;
6)bopMupoBaHne MO3HABATEILHON W HH)OPMAIMOHHOM KYJIBTYPHI, B TOM YHCJI€ Pa3BUTHE HABBIKOB CAMOCTOSTEIIBHON pabOThI yIEOHBIMU TIOCOOUSIMH,
KHUTAMH, TOCTYITHBIMU MHCTPYMEHTaMH U TEXHUYECKUMU CPEJICTBAMH HH(POPMAITHOHHBIX TEXHOJIOTHA;
7)popMupoBaHIe OCHOB 3KOJIOIHYECKOTr0 CO3HAHMS Ha OCHOBE MTPU3HAHKS [ICHHOCTH JKH3HU BO BCEX €€ MPOSIBICHUAX M HEOOXO-AUMOCTH OTBETCTBEHHOTO,
Oepe’KHOT0 OTHOUICHHUS K OKPYKAIOIIEH cpee;

8) pa3BuTHE FOTOBHOCTH K PEIICHHIO TBOPUYCCKUX 3a7a4, YMCHUS HAXOIUTh aJCKBATHBIC CIOCOOBI MOBEACHHS M B3aUMOJCHCTBHS C MAPTHEPAMH BO BPEMsI
yueOHOI U BHEY4eOHO! e TETbHOCTH, CIIOCOOHOCTH OIIEHWBATh MPOOJIEMHBIE CUTYalll U ONIEPATUBHO MPUHUMATh OTBETCTBEHHBIC PEIICHHS B PA3IMYHBIX
NPOAYKTUBHBIX BUAAX NESATEIBHOCTH (YueOHAs MOMCKOBO-MCCIIEIOBATENbCKAs, KITyOHas!, TPOEKTHAS, KPY>KKOBas M T. II.).

MeTanpeaMeTHBIMHPE3YJIbTATAMH OCBOSHHSI OCHOBHOM 00pa30-BaTelIbHOW MPOTrPaMMbl OCHOBHOTO OOIIIETO 00pa30BaHHUs SBJISFOTCS

1) oBJazieHre HaBBIKAMHU CAMOCTOSITEIILHOTO TIPUOOPETEHNUSI HOBBIX 3HAHUIA, OpraHU3aluy Y4eOHOH e TeIbHOCTH, TOUCKA CPEICTB €€ OCYIIECTBICHUS,

2) yMEHHE IUIAHHPOBATh IYTH JOCTHKCHHUS Ielied Ha OCHOBE CaMOCTOSTEIBHOTO aHalM3a YCIOBHH M CPEICTB HMX JOCTHIKCHHS, BBIICISATH
aIbTEPHATUBHBIE CIIOCOOBI JOCTHIKEHUS IIeNTM W BBIOWpaTh HanOosee 3((HEKTHBHBIN CIIOCO0, OCYIIECTBIATH MO3HABATEIBHYIO PEQIIEKCHIO B OTHOIIECHUU
JeMCTBUI 10 PEeIICHUIO YUYeOHBIX 1 TO3HABATENIbHBIX 33/1a4;

3) yMeHHe MOHUMaTh MPOOJIEeMy, CTABUTh BONPOCHI, BBIABUTATh THUIIOTE3Yy, MaBaTh ONPEICICHUS MOHITHSIM, KIacCH(UIUPOBATh, CTPYKTYPHUPOBATH
MaTepHall, MIPOBOIUTH IKCIIEPUMEHTBI, apTYMEHTUPOBATh COOCTBEHHYIO MO3HIINIO, ((OPMYITHUPOBATH BBIBO/IBI U 3aKIIOUEHHUS;

4) yMeHHe COOTHOCHTH CBOHM JACHCTBHS C IUIAHHPYEMBIMH pE3yJIbTaTaMH, OCYIIECTBISATH KOHTPOJIb CBOCH AEATENFHOCTH B IPOIECCE TOCTHIKCHHS
pe3ysibTaTta, OMpeNeNsaTh CIIOCOOBI MEHCTBHI B paMKax NPEUIOKCHHBIX YCIOBHH W TpeOOBaHHM, KOPPEKTHPOBATH CBOW JICHCTBHS B COOTBETCTBHH C
M3MEHSIOIIEHCS CUTYyallueH;

5) ¢opmupoBaHuE ¥ pa3BUTHE KOMIICTECHTHOCTH B 00JIaCTH UCTIOIb30BaHUS HHCTPYMEHTOB M TEXHUYECKHUX CPEICTB HHPOPMAIIMOHHBIX TEXHOJIOTHIA
(KOMIIBIOTEPOB U MPOTPAMMHOI0 OOecTeyeHus1) Kak HHCTPYMEHTAJIbHOW OCHOBBI Pa3BUTHS KOMMYHUKATHBHBIX M MO3HABATENbHBIX YHUBEPCATBHBIX
y4eOHBIX JIEUCTBUH;

6) yMeHHe C03/1aBaTh, MPUMEHATh U MPEOOPa30BHIBATH 3HAKU M CUMBOJIBI, MOJEIH U CXEMBI ISl pelIeHHs yUeOHBIX U MO3HABATEIbHBIX 3a/1a4;



YMEHHUE U3BJICKATh MH(POPMAIIUIO M3 Pa3IMYHBIX HCTOYHHUKOB (BKJIIOUYAs CPEACTBA MAaCCOBOW MH(POPMAIINY, KOMITAKT-TUCKH Y4eOHOTO Ha3HAUCHUS,
pecypcsl IHTEepHETa), CBOOOAHO MOJIb30BATHCICIIPABOYHOM JIUTEPATYPOid, B TOM UUCIIE U HA HJIEKTPOHHBIX HOCUTENAX, COOMI0JaTh HOPMBI
nH(GOPMallMOHHON N30UPATETHbHOCTH, 3THUKH;

8) yMeHHe Ha MpPaKTHKE MOJb30BAThCS OCHOBHBIMU JIOTHUECKHMMHU NMPHEMaMH, METOAaMHU HaOJIIOICHHS, MOJCIUPOBAHUS, OOBSICHEHUS, PEIICHHUS
po0JieM, IPOrHO3UPOBAHUS U IP.;

9) yMeHHEe OpraHu30BaTh CBOIO JKU3Hb B COOTBETCTBUU C IPEJCTABICHUSIMHU O 3JOPOBOM 00pa3e >KMU3HH, MpaBax U O0S3aHHOCTSAX TPaXKIaHHHA,
LEHHOCTAX OBITHSI, KYJIbTYPbI M COLIMAIBHOTO B3aUMOJEHCTBHUS;

10) ymeHUe BBIMOIHATH IO3HABATEIIFHBIC U IPAKTHYECCKHE 3a/IaHHS, B TOM YHCIIC TIPOCKTHHIE;

11) ymMeHHE CaMOCTOSTEIBHO M apryMEHTHPOBAHHO OIICHHBAaTh CBOW JICHCTBHS M JCHCTBHS OIHOKJIACCHHUKOB, COJEPKATEIbHO OOOCHOBBIBAS
NPaBUIBHOCTh MM OIIMOOYHOCTh pe3yabTaTa M CIocoda JEUCTBUs, aJIeKBaTHO OLCHMBATh OOBEKTUBHYIO TPYIHOCTh KaK Mepy (PaKTHUYECKOTO WU
IIPEIIONIaracMoro pacxoia pecypcoB Ha PEUICHHUE 3a/1a4M, a TAKXKE CBOM BO3MOKHOCTH B JJOCTHIKCHHUM LIETU OIIPEIEIEHHOMN CII0KHOCTH;

12) ymenue pabotate B rpymne — 3((EKTHBHO COTPYIHHYATH
U B3aUMOJEHCTBOBATh HA OCHOBE KOOPIMHALMU PA3JIMYHBIX MO3ULMHA MPHU BHIPAOOTKE OOLIEr0 peIIeHUs B COBMECTHOM EATEIbHOCTH; CIyIIATh
naptHépa, GOpMyIUpOBaTh U APryMEHTHPOBATH CBOE MHEHHE, KOPPEKTHO OTCTanBaTh CBOIO MO3MIIMIO U KOOPJUHUPOBATH €€ ¢ MO3ULKEH MapTHEPOB, B
TOM YHUCJIE B CHUTyallUd CTOJKHOBEHHS MHTEPECOB; NPOAYKTHBHO pa3peliaTb KOH(MIMKTHI HAa OCHOBE Y4Y€Ta HMHTEPECOB W IO3ULMHA BCEX €ro
YYaCTHUKOB, MIOMCKA U OLIEHKU aJIbTePHATHBHBIX CIIOCOOOB pPa3perIeHus: KOH(INKTOB.

IIpeaMeTHBIMHU pe3yIbTATAMM OCBOCHUS OCHOBHOM 00pa30oBaTeIbHOM MPOrpaMMbl OCHOBHOT'O OOIIET0 00pa30BaHUs SBIIAIOTCS:

1) ¢opmupoBaHue mNEepBOHAYAIBHBIX CHCTEMATU3UPOBAHHBIX IMPEICTABICHUI O BELIECTBAX, MX IMPEBPALICHUSIX U MPAKTUUYECKOM MPUMCHCHUH;
OBJIaJICHUE TIOHATUNHBIM allIapaToOM U CUMBOJIMYECKUM SI3bIKOM XUMUU;

2) oco3HaHHe OOBEKTUBHON 3HAYMMOCTH OCHOB XMMHYECKOW HAYKH KaK OOJIACTH COBPEMEHHOI'O €CTECTBO3HAHHMS, XMUMHYECCKUX IPEBPALICHUI
HEOPraHWYeCKUX U OPraHWYEeCKHUX BEIEeCTB KaK OCHOBBI MHOTHMX SIBJICHUH KMBOH M HEKUBOW NPUPOABI; yriIyOJIeHHe NpeCTaBICHUNA 0 MaTepruaibHOM
€IMHCTBE MUDA;

3) oBNaJieHHE OCHOBAMH XHUMHYECKON IPaMOTHOCTH: CIIOCOOHOCTBIO aHAM3UPOBATh H OOBEKTHBHO OI[CHUBATH KM3HCHHBIC CUTYALIUH, CBSI3aHHBIC C
XMMHUEH, HaBBIKaMU 0€30MacHOT0 OOpPAIIeHUsI C BEHIECTBAMH, MCIIOJIBb3YEMBIMH B TIOBCEIHEBHOW KM3HM; YMEHHEM aHAJIU3UPOBATh U IUIAHUPOBATH
HKOJIOTHUECKU Oe30I1acHOe MOBEICHHUE B LENIAX cOepeKEHUS 30POBbs U OKPY>KaIOILEH cpeibl;

4) GpopMuUpOBaHUE YMEHHI YCTAHABIMBATH CBSI3M MEXKIY pealibHO HAOJII0JJAeMbIMU XMMHUYCCKUMHU SIBICHUSIMHU M MPOIIECCAMH, MPOUCXOMISAIINMH B
MHUKpPOMHpE, OOBSCHATh MPUUYMHBI MHOTOOOpPa3Hsl BEIECTB, 3aBUCUMOCTb MX CBOMCTB OT COCTaBa M CTPOEHHS, a TAKXKE€ 3aBUCUMOCTbH MPUMEHEHHUs
BCIIIECTB OT X CBOMCTB;

5) npuoOpeTeHne OIbITa KCIOJB30BAHUS PA3IMYHBIX METOJOB H3YYCHHs BELICCTB; HAOJIOJCHUS 3a WX MPEBPAICHUSMU IPU IPOBEIACHHH
HECJIOKHBIX XUMUYECKUX IKCIIEPUMEHTOB C HCIOIb30BaHUEM JIJAOOPATOPHOIO 000py10BaHUS U IPUOOPOB;

6) yMeHHE OKa3bIBaTh MEPBYIO IOMOIIb IPU OTPABICHHAX, OXOraXx M JAPYrMX TpaBMax, CBSI3aHHBIX C BEIIECTBAMU M JIADOPATOPHBIM
o0opyIoBaHUEM;



7) oBnasienue npuéMamMu paboThl ¢ HMH(OpMaNUel XMMHUYECKOrO COJICPIKAHMUs, MPEACTABICHHOW B pa3HOW (opme (B BHAe Tekcra, (opmyi,
rpadukoB, TAOMUYHBIX JAHHBIX, cXeM, poTorpaduii u ap.);

8) co3manre OCHOBBI il (POPMUPOBAHUSI MHTEpECAa K PACIIMPEHHUIO W YIIYOJCHUIO XMMHUYCCKHX 3HAHUM M BHIOOpA XUMHHU KakK MPO(UIBHOTO
npeaMeTa MpH Mepexo]e Ha CTyNeHb CpeHero (IoJHOro) odiero oOpa3oBaHus, a B JalbHEHIIeM U B KadecTBe cepbl CBoel MpodeccHoHaTbHOM
NeSITEIbHOCTH;

9) ¢opMupoBaHue MPEACTABICHHUI O 3HAUCHUN XUMUYECKOH HAYKH B PEIICHUH COBPEMEHHBIX KOJIOTUYECKUX POOIIEM, B TOM YUCIIE

B MIPEIOTBPALLEHUN TEXHOTEHHBIX U SKOJIOIMUYECKUX KaTacTpod.
COJEP)KAHUE YYEBHOI'O IIPEIMETA

8 kiacc

Pazgen 1. OcHoBHBbIE NOHATHA XUMHH (YPOBEHb ATOMHO-MOJICKYJ/JISIPHBIX NPeACTABJICHMIT)

[lpeamer xumun. XuMus Kak 4acTh €CTECTBO3HaHMA. BemiecTBa u ux cBoiicTBa. MeTobl MO3HAHMS B XMMUU: HAOIIOJCHHUE, SKCTIEPUMEHT.

[Tpuémsl Oe3omacHo paboThl ¢ 000pynOBaHUEM U BemecTBaMu. CTpoeHue MmiIaMeHH.

YucTtsle BemecTBa U cMecrd. CrocoObl OYMCTKH BEIIECTB: OTCTauBaHUEe, (PUIBTPOBAHNE, BEITAPUBAHUE, KPUCMAIUZAYUS, oucmunnayus’'.
Ouznyeckue 1 XUMUYECKHE SBJICHUS. XUMHUecKue peakiuu.lI[pu3Haky XuMHUECKUX peakIiil U yCIOBHUs BOSHUKHOBEHHS U TEUEHHS] XUMUYECKUX
pEaKLHUiA.

ATOMBI, MOJIEKYJIbI U HOHBI. BeliecTBa MOJIEKYISIPHOTO M HEMOJIEKYJISIpHOTO cTpoeHus. Kpucraminyeckue 1 aMop@HbIe BEIIeCTBa.

1 Marepuan, BbIIEJICHHBIH KYpCUBOM, H3y4daeTcs 0030pHO U HE MOJUIEKHUT 0053aTeIbHOM MpOBEpKe.

Kpucrannmueckne pemeTku: MOHHAs1, aTOMHAs U MOJIEKYJISIpHAst. 3aBUCUMOCTh CBOWCTB BEIIECTB OT TUIIA KpUCTAUIMUECKOW pem€Tku. [IpocTeie n
CJIOKHBIE BEIIECTBA. XMMHUUECKHM 31€MEHT. MeTauibl 1 HeMeTauibl. ATOMHas equHuIa Macchbl. OTHOCUTENIbHAS aTOMHAs Macca. SI3bIK XUMUU. 3HAKU
XMMHUYECKHX JIEMEHTOB. 3aKOH IOCTOSHCTBA COCTaBa BEIECTB. XuMHuueckue Gpopmyisl. OTHOCHTENNbHAS MOJIEKYIsIpHas Macca. KauecTBeHHBIN 1
KOJINYECTBEHHBIN COCTAB BellecTBA. Brrunciaenus no xumMudeckum popmynam. MaccoBast 1051 XMMHUECKOTO JIEMEHTA B CJIO)KHOM BEILIECTBE.

BaneHTHOCTh XMMHYECKHX 37€MeHTOB. OmpeieNeHne BaJeHTHOCTH JIEMEHTOB 10 (opMmyse OMHapHbIX coeauHeHuil. CocTaBleHne XMMHYECKHX
(dbopMyI1 OMHAPHBIX COCTUHEHUH 110 BAJICHTHOCTH.

ATOMHO-MOJIEKYJIIPHOE YYEHHE. 3aKOH COXpaHEHUs Macchl BemecTB. JKu3up u nesarenbHocth M. B. JIomoHocoBa. Xumuueckue ypaBHEeHHs. THIIbI
XUMHUYECKHUX PEAKIUU.

Kucnopon. Haxoxnenune B mpupone. [lomydeHue kucinoposna B J1aOOpaTopud M HPOMBIIITIEHHOCTH. (DU3nMyeckMe M XUMHUYECKHE CBOMCTBA
kuciopona. I'openne. Oxcuabl. [Ipumenenue kucinopoaa. Kpyrosopor kuciopona B npupoje. O30H, amtoTponus kuciopoaa. Bozayx u ero cocras.
3ammra aTMOC(HEPHOro BO3yXa OT 3arps3HEHU.

Bonopon. Haxoxnenue B npupoze. [lonydenue Bogopoaa B 1abopaTopuu ¥ MPOMBIIUICHHOCTH. PU3HUYECKUEe U XUMUUECKHUE CBOHWCTBA BOJOPO/A.
Bonopon — BocctanoButens. Mepbl 6e3omacHocTH pH padoTe ¢ BogopoaoM. [IpuMmenenne Bogopoaa.



Bopa. Metozs! onpeneneHusi coctaBa Bojbl — aHaidu3 U cuHTe3. dusznueckue cBoicTBa BoAbl. Bona B nmpupoje u cnocoObl €€ OYMCTKH. A3panus
BOJbl. XUMHUECKUE CBOMCTBA BOIbI. IIpumenenue Boasl. Boga — pactBoputens. PacTBopuMocTh BeniecTB B Boje. MaccoBast 107151 pacCTBOPEHHOTO
BELIECTBA.

KonuyectBennsle otHomenus B xumuu. KonmdectBo BemectBa. Moib. MomnspHas Macca. 3akoH Aorajapo. MousipHblii 00bEM Ta3oB.
OTtHOCcuTENbHAS IIOTHOCTH ra30B. OOBEMHBIE OTHOIIEHHUS Ia30B MPU XUMUYECKUX PEaKIUsX.

Baxueiime kinacchl HeOpraHMUeCKuX coeAnHeHu. OKCHIIBL: cocTaB, Kinaccuukaus. OCHOBHbIE U KUCIOTHbIE OKCHbl. HOMEHKIaTypa OKCHIOB.
dusnueckre U XMMHUYECKHE CBOMCTBA, MOJIyYeHUE U IPUMEHEHHE OKCHIOB.

I'mapoxcuapl. Knaccudukanus rugpokcunoB. OcHoBanus. CocraB. Ill€noun u HepacTBopuMble ocHOBaHus. Homenknarypa. dusmnueckue u
XUMUYECKHUE CBOWCTBA OCHOBaHM. Peakius nHerTpanm3anuu. [lomydenne u npuMeHeHne OCHOBaHUNA. AMDOTEpPHBIC OKCHJIBI M THUIPOKCHJIBI.

Kucnotsl. CocraB. Knaccuduxanusa. Homenknatypa. @usnueckue 1 XUMUYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT. BBITECHUTENBHBIN Psii METAILIOB.

Comu. Cocran. Knaccudukanusa. Homenknatypa. @usznueckue cBoMcTBa coieil. PacTBOpuMoCTh cosield B Bojie. XMMUYECKHUE CBOM-CTBA COJICH.
Cnioco6s1 nonyuenus coneil. [Ipumenenue comneil.

['eHeTn4eckas CBsI3b MEKy OCHOBHBIMU KJIACCaMH HEOPTraHUYECKUX COEUHEHUM.

Paznen 2. Ilepnoanueckuii 3aKoH 1 NepruoanyecKas cucreMaxumuiecknx iemeHToB /. U. MengesneeBa. CTpoeHue aroma

[lepBoHavanbHbIe MONBITKU KIACCU(PUKALINNA XUMUUYECKUX 37IeMeHTOB. [loHATHE 0 rpynnax cXoqHbIX 3JieMeHTOB. EcTecTBeHHBIE cCemMeiicTBa
1EJIOYHBIX METAJIJIOB U TaJIOT€HOB. biaropoiuble rassl.

[Mepuonnueckuii 3akon J1. . Menneneea. [lepuoanueckas cuctema Kak eCTECTBEHHO-Hay4YHasi KJacCU(pUKALU XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB.
Tabnuunas popma npeacTaBiIeHUs KIacCUPUKAIIMA XUMUYECKHUX 3JIeMeHTOB. CTpykTypa Tabmuis! «[leproandeckas cucteMa XMMUYECKHX 3JIEMEHTOB
. . MenneneeBa» (kopotkas ¢popma): A- u b-rpynmnsl, nepuoabl. Pu3nyeckuil CMbICI MOPSAKOBOIO AJIEMEHTa, HOMEpa Meproja, HoMepa IPyIIIbI
(z1s1 3IEMEHTOB A-Tpymin).

CtpoeHue aToMa: SiAPO U dJeKTpoHHas 00osouka. CocTaB aTOMHBIX SiZiep: MPOTOHBI U HEHTPOHBL. M30TOMBI. 3aps1 aTOMHOTO s/1pa, MacCOBOE
YHCII0, OTHOCUTENIbHAsA aToMHast Macca. CoBpeMeHHast (POpMyJIMpPOBKa MOHATHS «XUMUYECKHUI 3JIEMEHT.

DnekTpoHHas 000JI0UKa aTOMa: MOHATHE 00 YHEPTeTUYECKOM YPOBHE (3JIEKTPOHHOM CIIOE), €r0 EMKOCTH. 3aM0IHEHHE 3JIEKTPOH-HBIX CIIOEB y
aTOMOB JIEMEHTOB TIEPBOr0O—TpeThero nepuoioB. CoBpeMeHHas (HOPMYITHPOBKA MIEPHOAMYECKOTO 3aKOHA.

. 3HauYeHHEe NEPUOJUYECKOIO 3aKOHa. Hayunsie noctkenus .M. Menaeneesa: ucpaBieHUE OTHOCUTEIBHBIX ATOMHBIX
Macc, MpeAcKa3aHue CYIIECTBOBAHUS HEOTKPBITHIX 3JIEMEHTOB, IEPECTAHOBKU XUMUYECKUX IEMEHTOB B Ieproanyeckoi cucrteme. Ku3Hb U
nesteabHOCTh . M. Menpaeneena.

Pazgen 3. CTpoenune BemecTBa
DNEeKTPOOTPULATEIBHOCTh XUMUUECKHUX 2JIEMEHTOB. OCHOBHBIE BUJIbI XUMUUECKON CBS3HM: KOBAJICHTHAS HETIOJISIPHAS, KOBAJIEHTHAs NOJISIpHAsl, NOHHAS.
BaneHTHOCTB 371EMEHTOB B CBETE IEKTPOHHOM Teopuu. CreneHb okucienus. [IpaBuna onpeneneHus CTeneHn OKUCIIEHUS JJIEMEHTOB.

OcHOBHBbIE MOHATHS XUMHUHU (YPOBEHb ATOMHO-MOJIEKYJISIPHBIX MPeCTABJIEH M)

Buinycknuk 8 knacca nayuumces:

1) onuchIBaTh CBOMCTBA TBEPABIX, JKUAKHX, Ta3000pa3HBIX BEIIECTB, BHICISIS X CYIIECTBEHHbBIC TPU3HAKHY;



2) XapaKTepH30BaTh BEIIECTBA IO COCTaBY, CTPOCHHIO M CBOWMCTBAM, YCTaHABIMBATh NPHYHMHHO-CIICJCTBEHHBIC CBS3M MEXIY JTaHHBIMH
XapaKTepUCTHUKAMU BEIIECTBA;
3) pacKpbIBaTh CMBICT OCHOBHBIX XHMHYECKHX MOHSITHH: aTOM, MOJICKYJa, XUMHYECKUH JJIEMEHT, MPOCTOE BEIIECTBO, CIOXHOE BEIECTBO,
BaJICHTHOCTbh, UCIIOJIb3Yys 3HAKOBYIO CUCTEMY XHMHH;
4) u300paXkaTh COCTaB MPOCTEHINMX BEHICCTB C MOMOIIBI0 XMMHUYECKUX (OPMYI M CYIIHOCTh XMMHUYECKHAX PEAKIUH C TOMOIIBI0 XUMHUYSCKHX
YPaBHECHU;
5) BBIYKCIISITE OTHOCUTENILHYIO MOJICKYJISIPHYIO M MOJISIPHYEO MAcCChl BEIIECTB, a TAK)KE MACCOBYIO IO XUMHYECKOTO JIEMEHTA B COCAMHCHHUSX;
6) cpaBHMBATB IO COCTaBY OKCH/IbI, OCHOBAHUS, KUCIIOTHI, COJIH;
7) kmaccuUIUPOBATH OKCUJIBI 1 OCHOBAHHUS 110 CBOMCTBAM, KHCIOTHI M COJIM — I10 COCTABY;
8) onuchIBaTH COCTAB, CBOMCTBA M 3HAUCHHE (B IPUPOJIE U IIPAKTHYCCKOM JEATEIILHOCTH Y€I0BEKa) IPOCTHIX BEIIECTB — KUCIOPO/a ¥ BOJIOPOIA;
9) naBaTh CPaBHUTEJIBHYIO XapPAKTEPUCTUKY XMMHUYECKUX JIEMEHTOB U BOKHEUIINX COCJAMHCHUN €CTECTBEHHBIX CEMEHCTB MIEJTOYHBIX METAIIIOB H
rajJloTeHOB;
10) mop30BaThCs JTAOOPATOPHBIM 000PYIOBAHUEM U XUMUYECKOM MTOCY/I0M;
10)poBOIUTE HECIOKHBIE XUMHUYECKUE ONBITHI U HAOIOACHHS 32 M3MEHCHUSMH CBOMCTB BEILECTB B IMPOIECCE MX MpEeBpallie-HHUW; COOI0AATh
IpaBUJia TEXHUKH 0€30MaCHOCTHU MPY MPOBEICHUHN HAOIIOA€HUN U OIIBITOB;
11) pa3nuuaTh 3KCIIEPUMEHTAILHO KHCIOTHI U HIEI0YH, MOJIb3YsACh HHIMKATOPAMH; OCO3HABaTh HEOOXOAMMOCTh COOJIIOACHUS Mep 0e3-0MacHOCTH
py 0OpaIIeHUH C KUCIOTaMU U IIET0YaMH.
Boinycknuk nonyuum 603MOXMCHOCMb HAYUUMBCA:
1) epamomno obpawamocs ¢ eeugecmeamu 8 NOBCEOHEBHOU HCUZHU;
2) oco3nasams HEOOXOOUMOCMb COONIOOEHUS NPABUIL IKOLOUYECKU HE30NACHO20 NOBEOEeHUsl 8 OKPYIHCcarowell npupooHol cpede;
3) nonumamo cmblcl U HEOOXOOUMOCHb COONIOOCHUSI NPEONUCAHULL, NPeOlazaeMblX 8 UHCMPYKYUSIX NO UCNOb308AHUIO TeKAPCME, CPEOCME
ObLIMOBOU XUMUU U OP.,
4) ucnonvzosame npuobpeméntvie Kiouegble KOMNemMeHMHOCMU NPU bINOTHEHUU UCCIe008AMENbCKUX NPOEKMO8 NO U3YYEHUIO CEOUCMS,
€cnocob06 noyueHus: U pacno3Ha8aHus 6ewecms,
5) pazeusamv KOMMYHUKAMUBHYIO KOMIEMEHMHOCHb, UCHOIb3YSI CPEOCMBA YCIMHO20 U NUCbMEHHO20 00UjeHUsl, NPOSBIANb 2OMOEHOCHb K
VBAHCEHUIO UHOU MOYKU 3PEHUSl NPU 00CYHCOEHUU Pe3YTbMAmos blNOIHEHHOU pabomul;
6) o0bvexmusHo oyerusamv UHGOPMAYUIO O BEWECMBAX U XUMUHLECKUX NPOYECCAX, KPUMUYECKU OMHOCUMbCS K NCEBOOHAYUHOU UHGDOpMayuu,
Heo00poCcosecmMHOU peKiame, KACarowelics UCNOIb308aHUS PA3TUYHBIX 8eLeCms.
Ieproanyeckuii 3aK0H 1 MepUOAHYECKAsI cMcTeMa XuMUYecKux 3jeMeHToB JI. U. MenjaesneeBa. CTpoeHue BenecTBa
Buvinycknuk nayuumcs:
1) xiaccuUIMpoOBaTh XUMUYECKHE DJIEMEHTHI HA METAJLTbI, HEMETAJLIBI, 3JIEMEHTBI, OKCUIBI ¥ THIPOKCHIBI KOTOPBIX aM()OTEPHBI, 1 HHEPTHHIC
AJIEMEHTHI (Ta3bl) ISl OCO3HAHUS BaKHOCTH YIIOPSJOUYSHHOCTH HAyYHBIX 3HAHUH
2) packpbIBaTh CMBICH Nepuoarndeckoro 3akona J{. . Menneneena;



3) ONHUCHIBATH M XapaKTEPHU30BATh TAOIUYHYIO (OPMY MEPUOIHMUCCKON CHCTEMBI XUMHUECKHX 3JIEMEHTOB,
4) XapakTepH30BaTh COCTAB ATOMHBIX SIJICP U PACHPEICIICHUE YHCIIA AICKTPOHOB IO 3JICKTPOHHBIM CIIOSIM aTOMOB XMMHUUYECKHX AJIEMEHTOB MaJIbIX
MIEPUOJIOB TEPHOAMUYECKON CHCTEMBI, a TAK)KE KaIHs U KaJIbIUS;
5) pasznuuath BUIBI XUMHUYECKOHN CBSI3M: HOHHYIO, KOBAJICHTHYIO MOJIIPHYIO, KOBAJCHTHYIO HETIOJISIPHYIO U METAJUTMYECKYIO;
6) u300pakaTh AIEKTPOHHBIE (POPMYITBI BEIIECTB, 00Pa30BAHHBIX XMMUUECKUMHU CBSI3SIMU PAa3HOTO BH/IA,
7) BBISBIATH 3aBUCUMOCTbH CBOICTB BEIIECTBA OT CTPOCHUS €r0 KPUCTAILUTMYECKON pemETKN (MOHHON, aTOMHOM, MOJIEKYJISIPHOU, METAJITHYECKOH);
8) xapakTepu30BaTh XUMHYCCKUE FJIEMEHTBI U UX COCAMHEHHS Ha OCHOBE TOJIOKCHHUS 3JICMEHTOB B IEPUOAMYECCKOM CUCTEME U 0COOCHHOCTEMH
CTPOEHUS X aTOMOB;
9) onwmchIBaTH OCHOBHBIC IPEANIOCHUIKU OTKPBITHS [I. . MeHaeneeBbIM epuoanIecKoro 3aKoHa U IePUOANIECKON CUCTEMBI XUMH-UECKHX
3JIEMEHTOB M MHOT0OOPa3HyI0 HAYYHYIO JAESITEIbHOCTh YUYEHOTO;
10) xapakTepr30BaTh HAYYHOE U MUPOBO33PEHUECKOE 3HAUCHUE IEPHOIIMUECKOr0 3aKOHA M IEPHOIMYECKOM CHCTEMbI XUMIYeCcKuX 31eMeHToB J1. U.
Menneneena;
11) oco3HaBaTh Hay4YHBIC OTKPHITUS KaK PE3yJIbTAT JUINTEIBHBIX HAOIOACHHH, OITBITOB, HAYYHOH IOJIEMHUKH, IPEOIOJICHUS TPYJHO-CTEH
COMHEHHH.
Buinycknuk nonyuum 603mMoxMucHOCb HAYUUMbCA:
1) OCO3HABAMb 3HAUEHUE MEOPeMUYECKUX 3HAHULL OId NPAKMUYECKOU 0esimelbHOCIU YeNl08eKd,
2) onuceleams u3yueHHble 00BEKMbl KAK CUCEMbL, NPUMEHSISL T02UKY CUCTEMHO20 AHAU3A,;
3) npumenamov 3HAHUA O 3AKOHOMEPHOCAX NEPUOOUHECKOU CU-CIEeMbl XUMUYECKUX dNeMEHMO8 0151 00bACHEHUs U NPe08UOeHUs. CBOUCIE
KOHKDEMHbIX 8eujecms,
4) pazeusamv UHGOPMAYUOHHYIO KOMNEMEHMHOCHb NOCPEeOCH-80M Y2y ONeH s 3HAHUL 00 UCMOPUY CMAHOBIEHUS XUMUYECKOU HAYKU, eé
OCHOBHBIX NOHAMU, NEPUOOULECKO20 3AKOHA KAK 0OHO-20 U3 BANCHEUUUX 3AKOHO8 NPUPOObL, A MAKIHCE O COBPEMEHHBIX OOCMUNCCHUSAX
HAYKU U MeXHUKU.
Buinycknuk nayuumeoca:
1) obwvacuams cyme xumuueckux npoyeccos;
2) Hazvleamv NPUHAKU U YCIOBUS NPOMEKAHUSL XUMUYECKUX PeaKyUll,
3) ycmanaenusamv NPUHAONEHCHOCID XUMULECKOU PeaKyuu K OnpedeiéHHOMY MUuny no 0OHOMY U3 KIACCUDUKAYUOHHBIX NPUSHAKOS. NO YUCTY
U cocmagy UCX0OHbIX Geujecms u NPOOYKMOos peakyuu (peakyu COeOUHeHUs, PA3I0ACEHUsL, 3aMeweHuUs U 00MeHa), 2) no evloeseHuro Uil
NO2NIOWEeHUIO MeNnIombl (peakyuu dK30mepmuieckue u dHoomepmuieckue); 3) no usmeHeHulo cmeneneti OKUCIeHUs XUMUYECKUX DTIeMEHMO8
(oxucaumenvHo-60ccmanogumenvible peakyuu), 4) no oopamumocmu npoyecca (peaxkyuu oopamumvle u Heobpamumvle),
4) npoecrozuposamv NPOOYKMbL XUMUUECKUX PeaKyull NO QopMYIaM/HA36aAHUAM UCXOOHBIX 8eWeCcme,; ONpedeiamb UCXOOHbLE Belyecmd No
Gopmynam/nazeanHusm npooyKmoe peaKyuu,
5) cocmasname ypasnenus peaxyuii, CoOOmeemcmayouux nOCIe008ameIbHOCU («YenouKe») npespaweHull HeOP2AHUIECKUX elecma
PAa3IUYHBIX K1ACCO8;



6) ewvLaGIAIMb 6 NPOYECCe IKCNEPUMEHMA NPUSHAKU, CEUOCENbCMBYIouUe 0 NPOMEKAHUU XUMUYECKOU PeaKyui;

7) 2omosums pacmeopvi ¢ ONPEOeEHHOU MACCOBOU D0LE PACMBOPEHHO20 BEUECmBd;

8) onpedensimov xapaxmep cpedvl 0OHBIX pACMBOPOS8 KUCIOM U WeTOYell NO USMEHEHUIO OKPACKU UHOUKAMOPO8;

9) nposooums Kauecmeenuvle peakyuu, NOOMEEPHCOAIOUUE HATU-YUE 8 BOOHBIX PACMBOPAX BEUECH8 OMOCTbHBIX KAMUOHO8 U AHUOHOS.

Buvinycknuk noayuum 603MO0MCHOCHb HAYYUMbCA
npUBOOUMb NpUMEPbL pearyutl, NOOMBEEPHCOAIOWUX CYULeCNBOBAHUE B3AUMOCEAZU MeAHCOY OCHOBHLIMU KIACCAMU HEOP2aHUYEeCKUX euecms.
COILEP KAHUE YUYEBHOI'O NNPEJIMETA
Pasgen 1. OcHOBHBIE MOHATHA XUMHH (YPOBE€Hb ATOMHO-MOJIEKYJISAPHBIX MPeACTABJICHHUI ).
[Mpenmer xumuu. XuMHUs KaK 49acTh €CTECTBO3HaHMs. BemiecTBa M MX CBOMCTBA. METOIbI MO3HAHUS B XUMHUU: HAOIIOICHUE, SKCIICPUMEHT.
[Tpuémel Ge3omacHoi paboThl ¢ 000pynOBaHKEeM U BemecTBaMu. CTpOeHUE TIaMEHHU.
Uuctele BemecTBa U cMec. CriocoObl OUHCTKH BEHIECTB: OTCTaBaHUE, ((UIBTPOBAHUE, BRITAPUBAHUE, KPUCTALIUZAYUS, Oucmunnayus’.
®uznyecKre 1 XUMUYECKHUE SIBJICHUSA. XUMUYECKHe peakuu.l[pu3Haky XUMHUUECKUX PEaKIHil U YCIOBHUS BOZHUKHOBEHUS U TEUEHUS
XUMHUYECKHUX PEAKIUH.
ATOMBI, MOJIEKYJIBI U HOHBI. BeriecTBa MONEKYISIPHOTO U HEMOJIEKYIIPHOTO cTpoeHus. Kpucramiyeckue U aMmopQHbIe BEIIeCTBA.
Kpucrannndeckue peméTku: HOHHAsI, aTOMHAs U MOJIEKYJIIpHasi. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB BEIIECTB OT TUIA KPUCTAIUTMIECKON PEIIETKH.
[IpocThle U cloXKHBIE BElIECTBA. XUMUYECKUN 371€MEHT. MeTamibl 1 HemeTaibl. ATOMHAs €IMHULIA Macchl. OTHOCUTENIbHASI aTOMHAsI Macca.
S3bIK XUMUW. 3HAKH XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB. 3aKOH ITOCTOSIHCTBA COCTaBa BemIeCTB. XuMudeckue (hopmybl. OTHOCUTENbHAS MOJICKYJISIpHAS
Macca. KauecTBeHHBIH U KOTHMYECTBEHHBIN COCTAB BellleCTBa. Boruncnenus mo xumuueckum popmynam. MaccoBast 10711 XUMHYECKOTO
3JIEMEHTA B BEIIIECTBE.
BanenTHOCTh XUMHUYECKUX 37eMeHTOB. Ompe/ieieHre BaICHTHOCTH 3JIEMEHTOB 10 (hopmysie OuHapHbIX coeanHeHnid. COCTaBlIeHUE XUMU-
yeckux (Hopmya OMHAPHBIX COSTMHEHUN 10 BaJICHTHOCTH.
ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE YU€HHE. 3aKOH COXPaHEHUs MacChl BellecTB. Ku3Hb u aestenbHocTh M. B. JlomoHocoBa. Xumuyeckue ypaBHEHUS.
THuIbI XUMUYECKUX PEAKITHA.
Kucnopon. Haxoxnenue B npupoje. [lonydyenne kucnopoaa B 1a00paTopuu U MpOMBIIUIEHHOCTH. PU3NYeCKUe U XUMHUYECKHE CBONCTBA
kucioposa. ['openune. Oxcunepl. [Ipumenenue kucinopona. Kpyrosopor kucinoposaa B mpupoze. O30H, amoTponus Kucjiopoaa. Bo3ayx u ero
cocTaB. 3amuTa aTMOC(HEPHOTO BO3yXa OT 3arpSI3HEHHIA.

1 . .
Matepuan, BeIZICTICHHBIA KyPCUBOM, U3y4aeTCsl 0030pHO M HE MOJJICKUT 0053aTeIIbHOM MPOBEPKE.
Bonopon. Haxoxnenue B npuposae. [Tonydenue Bogopoa B 1a00OpaTOPUH U MPOMBIIIICHHOCTH. PU3HYECKHE U XUMUIECKUE CBOMCTBA
Bozopoaa. Bomopon — BoccraHoBuTEns. Mephl 6e30macHOCTH ITpH paboTe ¢ BogopooM. [IpuMenenne Boopoa.



Bona. MeTonb! onpeneneHust coctaBa BoJIbl — aHaliu3 U cuHte3. dusndeckue cBoicTBa BoAbl. Bosa B mpupo/ie u crnocoObl €€ OYMCTKY.
Abspanus Boasl. XuMHUeCcKUe cBOCTBa Bobl. [Ipumenenne Boabl. Bona — pactBoputens. PacTBopuMocTh BelecTB B Bojie. MaccoBast 10151
pacTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

KonuyectBennsle oTHomeHus: B xumun. KonnuectBo BemectBa. Monbs. MonsipHast Macca. 3akoH ABoraipo. MossipHblii 00bEM Ta3oB.
OTtHOCuUTENbHAS II0THOCTH ra30B. OOBEMHBIE OTHOIICHUS [a30B MPU XUMHYECKUX PEaKLUsX.

Bakueiimme kiaccel HEOpraHMUECKUX coequHeHut. OKCUIBL: cocTaB, kinaccudukaius. OCHOBHBIE U KUCIOTHBIE OKkcHabl. HomeHkIaTypa
okcu10B. Ou3nueckre U XMMUYECKHUE CBOMCTBA, MOJNy4YeHUE U IPUMEHEHHE OKCUIOB.

I'uppoxcuasl. Knaccudukanus ruapoxkcugos. OcHoBanus. Coctas. l1[énoun u HepacTBopuMble ocHOBaHUs. HomenkaTypa. @usnueckue
1 XMMUYECKHE CBOWCTBAa OCHOBaHui. Peakmus nelitpasmsanuu. [lomydenne u npuMeHeHre OCHOBaHUNM. AM(OTEpPHBIC OKCHIBI M THUIPOKCH/IBI.
Kucnotsl. CoctaB. Knaccudukanusa. Homenknarypa. @usnueckue 1 XUMUYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT. BBITECHUTENBHBIN PsIi METALIOB.

Comu. Cocta. Knaccudurkanus. Homenknarypa. @uznueckue cBOMCTBa coliei. PacTBOpUMOCTH colieii B Bojie. XUMUYECKHE CBOWCTBA COJIEH.
Cnioco6s1 nonyuenus coneil. [Ipumenenue comneii.
['eHeTn4eckas CBSI3b MEXAY OCHOBHBIMH KJIACCAMHU HEOPraHUYECKUX COEMHEHUM.

Paznen 2. lleppoanyeckuii 3aK0H M NepuoAMYECKas cucTeMaxumMuieckux 3jeMeHToB Jl. U. MenaeneeBa. CTpoeHue aroma

[lepBoHavanbHbIe MONBITKY KJIACCU(UKAIIMYA XUMUUECKUX 3JIeMeHTOB. [IoHsTHE O TpyInax cXoIHbIX 3JeMeHTOB. EcTecTBeHHBIE ceMeiicTBa
1EJIOYHBIX METAJIJIOB U TaJIOT€HOB. biaropoiuble rassl.

[Mepuoanueckuii 3akon JI. . Menneneea. [leproauueckas cucreMa Kak €CTeCTBEHHO-HayuHasi KiacCUUKalnsd XUMHUYECKUX
sneMeHTOB. Tabnuunas ¢popma mpeacTaBIeHus Kiaccu(UKauy XUMHIECKUX dieMeHToB. CTpykTypa Tadbmnuis! «llepuoandeckas cucrtema
xumuueckux snemenToB [1. . MenneneeBa» (kopoTkas ¢dopma): A- u b-rpynmsl, nepuoasl. Guznueckuil CMbICT TOPSAKOBOIO 3IEMEHTa, HOMepa
nepuoja, HoMepa Ipymnibl (U1l 3JEMEHTOB A-TpyIII).

CtpoeHue aToMa: SApO U IeKTpoHHas 00onouka. CocTaB aTOMHBIX SiZiep: TPOTOHBI U HEUTPOHBL. M30TOMEI. 3apsi aTOMHOTO spa,
MaccOBO€ YHCII0, OTHOCUTENIbHAs aToMHasi Macca. CoBpeMeHHasi pOpMyTHpOBKa MOHATHS «XUMHUYECKUHN 3JIEMEHT.

DnexkTpoHHas 000JI0UKa aToMa: MOHATUE 00 YPHEPreTUYECKOM YPOBHE (JIEKTPOHHOM CJI0€), €T0 EMKOCTH. 3aM0THEHNE IIEKTPOHHBIX
CJIOEB Y aTOMOB 3JIEMEHTOB ITEPBOr0—TpeThero neproaoB. CoBpeMeHHast popMyTUpOBKa EPHOTUIECKOTO 3aKOHA.
3HavyeHue NEePUOIUYECKOTO 3aKOHa. Hayunsie noctkenus J[. . MenzaeneeBa: ncpaBiieHHE OTHOCUTENBHBIX aTOMHBIX
Macc, MpeAcKa3aHue CyIIeCTBOBAHUS HEOTKPBITHIX AJIEMEHTOB, IEPECTa-HOBKM XMMUYECKUX IEMEHTOB B IIeproAnyeckoi cucrteme. KusHb U
nesteabHoCTh . M. Menpaeneena.

Pazgen 3. CTpoenune BemecTBa

DNEeKTPOOTPULIATETLHOCTh XUMHUECKUX 3JIEMEHTOB. OCHOBHBIE BUAbl XUMUYECKOM CBA3U: KOBAJIEHTHAs HETOJISIpHAsl, KOBAaJEHTHAs MOJIApHAas,
MOHHasl. BaleHTHOCTB 371EMEHTOB B CBETE AEKTPOHHOU Teopuu. Ctenenpb okucienus. [IpaBumna onpeneneHus CTENEHN OKUCIIEHUS DJIEMEHTOB.

HpaKanecxaﬂ 4acCThb. HpaKTI/I‘IeCKaSI JacCTb INPCANOIaracTcsa B Ka4€CTBE UCIIOJIb30BaHUA I/IH(i)OpMaI_[I/IOHHI)IX PECYPCOB.
Pa3zpnen 1. OcHOBHBIE NOHATHS XUMHH (YPOBEHb AaTOMHO-MOJICKYJISIPHBIX NpeacTaBieHuit) (53 ).



Temal. [lepBoHauyabHble XMMHYECKHE OHATHS (224)
IIpakTnueckas padora Ne 1. Ilpuémsl Oe3onacHoil paboTblio0paleHusc 06opynoBaHieM U BerecTBaMu.CTpoeHHE TIaMEeHH.
IIpakTHyeckaspadora Ne 2. OuncTka 3arpsiI3HEHHON MOBAPEHHOM COMH.
JemoncTpanuu. O3HaKoOMIICHHE C TAOOPAaTOPHBIM 000PYA0BaHUEM; TPUEMBI Oe30macHoi paboThl ¢ HUM. CrocoObl OYMCTKU BEIIECTB:
Kpuctayum3anus, muctuiuistius. Harpesanne caxapa. HarpeBanne mapaduna. ['openne napaduna. BzaumopaeiicTBue pacTBopoB: kKapOoHaTa
HATpUS U COJSTHOU KUCIOTHI, cyibdara menu (1) u ruapokcuna Hatpus. BzanmoneiictBue caexxeocaxaeHHoro ruapokcuna meau (1) c
PacTBOPOM IIIFOKO3bI TPU OOBIYHBIX YCIOBUSAX U NIPU HATPEBaHUH.
JlaGopaTopHble onbITHI. 1. PaccMoTpeHneBemecTBC pa3mnyHbIMU(PU3NUECKUMUCBOMCTBaMHU. 2. Pa3nienenue cMecu ¢ MOMOILBIO MarHuTa. 3.
[Tpumeps! puznyecknxu XumuueckuxspieHu. 4. O3HakoMIIeHHE ¢ 00pa3LiaMy MPOCThIX (METAJUIbl U HEMETAIJIbl) U CII0’KHBIX BELECTB, MUHEPAJIOB U
rOpHbIX Nopoz. 5. Paznoxenue ocHoBHoro kapoonara meau (l1). 6. Peakunu 3amerieHust MU JKeJIe30M.
Jemoncrpanuu. [IpuMepsl IPOCTHIX U CIIOXKHBIX BEIECTB B arperaTHbIX cocTosiHUAX. [llapocTep:kHeBbIE MOIEIN MOJIEKY)I METaHa, aMMHUaKa, BOJIBI,
XJIOpOBOOPOAA, okcuza yriepoaa (1V). Moaenu KpucTauIM4ecKUX peeToK pazHoro Tumna. OMbIThl, HOATBEPKIAIOIINE 3aKOH COXPAHEHHUS MACCHI
BEIIECTB.
PacuerHble 3a7a4n. BreruncieHre OTHOCUTENFHON MOJIEKYIISIPHON Macchl BelecTBa o ¢opmyie. Boruncienne MaccoBoi 107U 3JIEMEeHTa B
XMMHUYECKOM COEAMHEHHUH. Y CTAaHOBJIEHHUE IpocTeiiel (opMyJibl BELECTBA IO MACCOBBIM J0JISIM 3JIEMEHTOB.
Tema 2. Kucaopoa. I'openne (54).
HpakTnueckasipadora Ne 3 «IlomyyeHuen cBoMCTBa KUCIOPOAay.
Jemoncrpanuu.dusnueckre 1 XMMHUYECKUE CBOMCTBA KUcIopoaa. [lomyuenue u cobupanue Kuciopoaa METOI0M BBITECHEHUS BO34yXa U METOJIOM
BBITECHEHHS BOZBL. Y CIIOBUS BO3SHUKHOBEHMSI U ITpeKpaleHus ropenus. [lomydenne o3ona. Onpenenennue cocraBa Bo3yxa.
JlaGopaTopHble onbITHI. 7. O3HaKOMIIEHHE ¢ 00pa3llaMu OKCHIOB.
Tema 3.Boxopoa (34).
Jemoncrpanuu. [lonydyenue Bogoposa B annapate Kunna, nmpoBepka Bogopo/Ja Ha YUCTOTY, TOPEHHE BOAOPO/Ia Ha BO3/1yXE U B KUCIOPOJE,
coOMpaHue BO0OPO/Ia METOIOM BBITECHEHHS BO3yXa U BOABIY.
IIpakTnueckaspadora Ne 4 «IlonyueHneBo0pO/ia U UCCIIEOBAHHUE €TI0 CBOMCTBY.
JlabopaTopHblii onbIT Ne8 «B3aumoneiicteue Bogopoaa ¢ okcuaom meau (11)».
Tema 4. Boaa. PacTtBopsi (74).
ITpakTyeckasapadoraNe S «IIpurorosieHne pacTsopa cosieli ¢ ONPENEICHHON MacCOBOM 10JIEW PaCTBOPEHHOIO BELIECTBAY.
JemoncTpauuu. AHanu3 Bojbl. CUHTE3 BOAbL. B3anMopeiicTBue BOABI ¢ HATpUeM, KaJlbLIME€M, MarHUEM, OKCHJIOM KaJlbLIMs, OKCUAOM YyIiiepo/ia
(IV), okcunom docdopa (V) u.ucbITaHHE TOTYYSHHBIX PACTBOPOB HHAUKATOPOM.
Pacuernsle 3aga4yn. Haxoxx1eHre MaccoBOM 1071 paCTBOPEHHOT'O BEIIECTBA B PACTBOPE. BrIuncieHne Macchl pACTBOPEHHOTO BEIECTBA W BOABI JUIS
IIPUTOTOBJIEHUS PACTBOPA ONPEACICHHON KOHIEHTPALIUH.
Tema S. KosimuecTBeHHbIEC OTHOLLIEHUS B XUMHUH (54).
JemMoHcTpanuu. XUMUYECKUE COETUHEHHSI KOJTUYECTBOM | MOJIb.



Pac4yerHble 3a1aun. BorunicieHus ¢ UCONIb30BAHUEM MOHITHS «MAacCay, «KOJIMUYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHASI MACCa», «KMOJISPHBIA 00BEMY.
OObeMHbIe OTHOILIEHHS Ta30B PU XUMHUECKHUX PEaKIIHsIX.
Tema 6. Baxkneiilue Kjaccbl HEOPraHUYECKUX coequHeHui (124).
IIpakTHyeckass padora 6. Pemienue skcnepruMeHTaNbHBIX 3a4a4y 1Mo Teme «BakHeiiine Kiiacchl HEOPraHUYECKUX COCTUHEHUI.
JemoncTpamun. O6pasiibl OKCHA0B, KUCJIOT, OCHOBaHUM U cosieil. Heftpanuzaus menouyn KuciaoToi B MPUCYTCTBHH HHIUKATOPA.
JlabopaTopHblii onbIT Ne9. OnbIThl, TOATBEPKIAIONINE XUMUIECKIE CBOMCTBA OKCUIOB, KUCIIOT, OCHOBaHHM, aM()OTEPHBIX TUIPOKCHUIOB U COJICH.
Pa3znen 2.1lepuonnueckuii 3aKOH M NepuoanUyecKas cucreMa xumudeckux 3jiemenToB JI.U. MenaeneeBa. Ctpoenue aroma (14u4).
Tema 7. Ilepuoanyecknii 3aKOH U MePUOANYECKAs cUCTeMa XuMH4YecKuXx jieMeHTOB /.. MenaeseeBa. Ctpoenue atoma (74).
JdemoncTpanun. PuznyecKkre CBOMCTRA IIETOYHBIX METALIOB. B3anmoieiicTBie OKCUAO0B HaTpus, Maruus, hochopa, cepsbl, ¢ BOJAOH, UCCIEIOBAaHUE
CBOJCTB IIOJIY4CHHBIX IIPOJYKTOB. B3auMoaeicTBue OKCUI0B HATpUs U Kaus ¢ Bogou. dusndeckue cBOKWCTBA rajloreHoB. Bzaumoneicreue
AIIOMHUHHUSL C XJIOPOM, OPOMOM M HOJOM.
Tema 8.Ctpoenne BemecTBa. XumMmuieckas cBsisb (74).
Jemonctpanuu. ConocraBienue GU3NKO-XUMUYECKUX CBOMCTB COEIMHEHUI C KOBAJIECHTHBIMU U MIOHHBIMU CBSI3SIMHU.
KonTposbHbie padoThl.
Koumponvnaa paboma Ne 1 no teme«llepBoHayaibHble XUMUYECKUE TOHATHUS».
Konumponwnaa paboma Ne2no remam«Kucnopon», «Bogopoa», «Bona. PactBopsi».
Koumponvnaa paooma Ne3no teme «Baxueiine KJIacCbl HEOPraHUYECKUX COCTUHEHUI.
Konmponvnaa pavoma Ned4 o temam «lleproanueckuil 3aKoH U nepuoandecKas cucreMa xumuueckux anemenTos .M. MenneneeBa. Ctpoenue
BEILIECTBA. XUMHYECKAs CBA3bY.
HN3menennus B nporpamme.
JloGaBieHBI 0000IAOIINE TEMBI C 1IEITbI0 CHCTEMAaTHU3aIuU U 0000IIEeHUS 3HAHUH.
1. OO6oO0uieHre 3HaHUIT 110 IEPBOHAYATBHBIM XUMUYECKUM MOHATHS (B TeMe 1.«[lepBoHaYabHbIC XUMUUECKIE TIOHSITHS).
2. OO0ob6muienue 3HaHul Mo TeMe «Ba)kHeile Kiacchl HEOPraHMYECKUX COSAMHEHU» (B TeMe 6 «BaxHeiliue Kiacchl HEOPTaHUYECKUX
COCTMHEHUH).
3. V3meHeHsl (OpMYIHPOBKHU TEM C LIEJbIO O0Jee KpaTkoi (OpMYyTUPOBKH, YTO HE U3MEHSET COACPKAHUSI YPOKOB.
Pabouas mporpamma MoskeT OBITh UCTIOIB30BaHA JIJIsl 00OyueHus jieteit o nporpamme VII Buaa, T.K. COOTBETCTBYET 1O COAEPIKAHUIO
TpeOOBaHUSAM, MPEABSIBISIEMBIM K Iporpammam aist o0ydeHus nereit VII Buga.



Kane}mapﬂo-TeMaaneCKoe IJIaHUPOBAaHUE

Ne Hara | Jlatano | HaumeHoBaHue pa3/ienoB U TeM KonnvectBo yacos
o bakTy
IUIaHy
Bcero | Teoputu | Jlaboparop | Kontpo
YEeCKUE HBIE, JIbHBIE
3aHATUS | IPAKTHYEC | 3aHATHUS
(Tectsr)
KHe
paboTsI,
9KCKYPCHUH
Pazgenl. OcHOBHbIE NOHATHS XMMUHM (YPOBEHb ATOMHO- 29 25 14 3
MOJIEKYJISIPHBIX NpeAcTaBJIeHnit) (29 v).
Temal. IlepBoHavyanbHble XuMuieckue nousirusi (11 u). 11 11 8 1
1(1) [Ipenmerxumuu. Bemecta u ux cBorcTBa. MeToabl MO3HAHUS B 1 1(1/pNel)
XUMuU.BBoIHBIN HHCTpYKTaX. [IpaBuina TeXHUKH 0€30IacHOCTH.
JlaGopaTopHbiiionbiT Ne 1 «PaccmoTpeHueBelecTse
Pa3NUYHBIMU(PU3TUECKUMUCBONCTBAMI.
2(2) IIpakTnyeckasipadboraNe 1. [Ipuémsl 6e30macHoit paboThIC 1 2 (n/pNel,
o0opynoBaHueM U BemecTBaMu.CTpoeHue TiaMeHu. YnucTole BEeCTB U n/p Ne2)
cmecu. CriocoObl 0unCTKY BeliecTB. JIaGopaTtopHbie onbIT Ne2
«Pa3nenenue cmecH ¢ MOMOIIbIO MarHUTay.
3(3) HpakTuyeckasipadoraNe 2.0uncTKa 3arpsI3HEHHON TOBAPEHHOM COJIH. 1 1 (m/pNe2,
dusznueckue U XMMUYECKHE SIBJICHUA. XUMHUYECKUE PEaKLUu. 1/pNe3)

JlaGopaTopHbie onbIT Ne3 «[IpumMeps! pU3NUECKUXH
XMMHUYECKUXSBICHUIY.




4(4)

ATOMBI,MOJIEKYIIBI ¥ HOHBIL. BeliecTBa MOIEKyIsIpHOTO U
HEMOJIEKYJIIPHOTO cTpoeHus. Kpucrtainnueckue pemeTku.

5(5)

IIpocThle U ClI0KHBIE BEIIECTBA. XMMHUECKUE 3JIEMEHThl. MeTalljbl 1
HeMetabl.JlaboparopHbie onbIT Ne4 «O3HakoOMIIEHHE € 00pa3aMu
HPOCTHIX (METaJJIbl 1 HEMETAJUIbI) U CIIOKHBIX BEIIECTB, MUHEPAJIOB U
TOPHBIX TOPO». S3bIK XUMHUU. 3HAKU XUMUYECKUX IEMEHTOB.
OTHocuTeNnbHAs aTOMHAas Macca.

1(51/pNe4)

6(6)

3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTaBa BEIIECTB. XUMUYECKHE (POPMYIIBI.
OtHocuTenbHasE MoOJIEKyIsipHas Macca. KauecTBeHHbIN U
KOJIMYECTBEHHBIM COCTaB BEIIECTBA.

7(7)

MaccoBasiioist XUMHYECKOTO 3JIEMEHTaB coeIMHeHIH. BajleHTHOCTh
XUMHYECKHX 3JIeMEHTOB. OIpeieNieHre BAICHTHOCTH 3JIEMEHTOB I10
(hopMyiamM OMHAPHBIX COCTUHEHUH.

8(3)

CocraBineHne XUMHUYECKUX (OPMYNT OWHAPHBIX COSAMHEHUH 110
BAJICHTHOCTH. ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE YUEHHE.

9(9)

3aKOHCOXpaHGHI/I$IMaCCBI BEILIECTB. XUMUYECKHE YpPaBHCHUA.

10(10)

Turbr XI/IMI/I‘IGCKI/IXpeaKL[I/Iﬁ.ﬂaﬁopaT%prIeorlblT Ne5 «Paznoxxenue
ocHoBHoOro kapoonata mezu (I1)». JlabopaTopubie onbIT Ne6
«Peakuuu 3aMeIeHUSI MEIU KEJIE30M». 8606H.[€HI/I€ 3HAHMH 110
NePBOHAYAIbHBIM XUMUYECKUM HOHATHSIM.

2(11/pNe5,6)

11(11)

Koutposbnas padora Ne 1 o reme«llepBoHadasibHbIE XUMUYECKHE
MOHSTHUSD.

Tema 2. Kucsopoa. I'openne (3u).

2

12(1)

Amnanu3 KoHTposIbHOH padoTs! Nel. Kucnopon, ero odmas
xapaktepuctuka.llonyuennekucnopona. duznueckue cBoiicTBa
KHCJIOpOJa. XMMUUYECKHE CBOMCTBA U MpUMEHEHUE Kucimopoaa. OKCUIBI.
Kpyrosopot kucnopona B mpupojie. Jlaboparopubiii onbiT Ne7
«O3HakomJ/IeHHe ¢ 00pa3aMMu OKCHIO0BY.

1(1/pNe7)

13(2)

IIpakTnuyeckasapadora Ne 3 «IlonyueHuen cBoiicTBa
Kkuciaopoaa».O30H. AJUIOTPOIHS KHUCJIOPOa.

1(r/pNe3)




14(3)

BO3IIYX H €ro CoCTasn.

Tema 3. Bogopoa(24).

2

15(1)

Bonopon, ero obmast xapakTepucTHKa, MOTyYeHUE U (PU3nYecKue
CBOICTBa. XUMUYECKHE CBOKMCTBA BOJOPOJIa U €r0 MPUMEHEHHUE.
JlaGopaTopHblii onbIT Ne8 «B3anmoseiicTBre BoJopoa ¢ OKCHIOM
meau (1)».

1(1/pNe8)

16(2)

IpakTnueckasipadbora Ne 4 «IlonyyeHueBoaopoaa U uccieI0BaHUE
€ro CBOWCTBY.

1(r/pNed)

Tema 4. Boaa. PactBopsi (44).

17(2)

Bona B mpupone. ®usnyeckue M XMMHUYECKHUE CBOMCTBA BOJBI.
IIpumenenue Boasl. Bona - pacrBopuresns. PacTBOpBL.

18(2)

MaccoBast 107151 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B
pactBope.IlpakTuueckasipadoraNe S «IIpurorosnenue pactsopa
COJIeH ¢ OmpeIeNIEHHOM MacCOBOM J10JIe paCTBOPEHHOT'O BEIIECTBAY.

1(ri/pNe5)

19(3)

[MoBTOpenue u 06061meHne no temam «Kucmopony», «Bomopon», «Boxa.

PacTtBOpBI».

20(4)

Kontpoabnas padora Ne2 nmo remam«Kuciopon», «Bogopon», «Bona.

PacTtBOpBI.

Tema 5. KosinuecTBeHHbIE OTHOIIEHHST B XUMuH (24).

21(1)

AHanu3 KOHTPOJbHOM padboTel Ne2. Monp — eauHuIla KOJIMYeCcTBa
BelecTsa. MousgpHast macca. BelauciaeHus 1o XUMU4EeCKUM
YPaBHEHUSIM.

22(2)

3akoH ABoraapo. Momsipabiii 00bEM ra3oB.OTHOCHUTEIbHAS IJIOTHOCTD
I‘a3OB.06LCMHBIe OTHOHICHUS I'a30B IMPU XUMHUYCCKHUX PCAKIUAX.

Tema 6. BaxkHeiilue KJacchl HEOPraHMYECKUX coeTnHeHui (74).

23(1)

Oxcuapl.I'unpokcnasl. OcHOBaHUS: KiacCHU(pUKaLKs, HOMEHKIIATYpa,
MOJTy4YEHHUE.




24(2)

XuMu4eckue cBoiicTBa ocHOBaHUU. MIHIuKaTOpbl. AMBOTEpHBIE OKCHIBI
Y TUIPOKCHIBI.

25(3)

Kuciaotel. XuMH4YeCcKHe CBOMCTBA KUCIIOT.

26(4)

Conn. XuMHYECKHE CBOMICTBA COJIEH.

27(5)

I'eneTnyeckas CBS3b MEXIYy OCHOBHBIMH KJIACCaMH HEOPTaHHMUECKHUX
coenuHeHui. JladopaTopHbiid onbIT Ne9. ObITH, TOATBEPKIAIOIITIE
XUMHUYECKHE CBOHCTBA OKCHJIOB, KUCJIOT, OCHOBaHUM, aM(pOTEPHBIX
TUAPOKCUIOB U COJIEH.

1(a/p Ne9)

26(6)

IpakTuueckasi padora Ne6. Pemenne skcriepuMeHTaIbHBIX 3374
no teMe «BakHelmme Ki1acchl HEOPraHMYECKUX
coenuHeHn».O0001IeHne3Hannii o TeMe «BakHelIe Ki1accul
HEOPraHUYECKUX COCTUHEHUI.

1(1/pNe6)

27(7)

KontponbHas padora Ne3 no teme «BaxHeimue Ki1accsl
HEOPraHMYECKUX COEANHEHUI».

Paspnen 2.Jlepnonnyeckuii 3aKOH M MepUOANYECKAs CHCTEMa
xumuvecknx diemeHnToB JI.U. MengeseeBa. Ctpoenue aroma (74).

Tema 7. [lepuoanyeckuii 3aKOH M NEePHOAUYECKAs] CHCTEMA
xumuyeckux 3jiemeHToB JI.U. MengeseeBa. Ctpoenue aroma (34).

28(1)

Ananu3 KoHTpoIbHOU padboTer Ne3. Knaccudukanus XUMHYECKUX
sanemeHToB.Ilepnognueckuii 3akon J[.11. Menneneeesa.llepuoanueckas
TabJINIa XUMHUYECKHUX DJIEMEHTOB.

29(2)

Crtpoenue atoma. M3oromnel. Pacnipenenenre 371€KTPOHOB 11O
SHEPreTUUYECKUM YPOBHSIM

30(3)

3HavyeHue nepuoguueckoro 3akona.lloBropenue u 06001eHne 0 TEMe
«[lepronnyeckuii 3aKOH U NEPUOJUYECKAs CCTEMAa XUMUUYECKUX
anemeHToB J[.. MenneneeBa. CTpoeHue aToMay.

Tema 8.CTpoenne BemecTBa. XumMuueckasi cBsi3b (44).

31(1)

DIIEKTPOOTPULIATEILHOCTh XUMHUECKUX 3JIeMeHTOB. KoBaneHTHas
noJIsipHasi ¥ KOBaJICHTHAsI HeToJIsspHasi cBsi3b.MloHHAsI CBSI3b.




32(2) C ) 1
TeneHb OKUcIeHUs. OKUCITUTEbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIIHH.
33(3) [ToBTOpenue u 0606menne no temam «llepruoauueckuii 3aKoH u 1
MEepUOINYECKas CUCTEMA XUMHYECKHUX 3eMeHTOB J[. M.
MenpeneeBa.CTpoeHue BelecTBa. XuMuieckas cBsi3b».O0001meHue
3HaHUH 33 KypC HEOPraHU4YEeCKOM XMUMHH 8 Kilacca.
34(4) KonTpoabnast padora Ned4 o remam «llepuonnyeckuii 3aKoH U
MEPUOINYECKAsE CUCTEMA XUMHYECKHUX 31eMEHTOB J[. 1.
MenaeneeBa.CTpoeHue BelecTBa. XUMUYECKas CBSI3b». AHAIN3
KOHTPOJIbHOM paboThl Ne4.
Htoro 34 31 14
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